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Bestimmung des Installations-Schallpegels im o
Prifstand mit Hilfe von Vergleichsmessungen

Tabelle 1

Auftraggeber:
Priifobjekt:

Priifaufbau:

IPriifstand:

(Priifverfahren:

[Ergebnis:

Prifdatum:
Bemerkungen: -

ACO Passavant GmbH, Ulsterstrasse 3, 36269 Philippsthal

Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 90°, FIT-IN" bestehend aus: "ACO Bodenablauf
Passavant, Art.Nr. 5570.10.20" aus Gusseisen mit Klebeflansch und Trockenbauset "FIT-IN, Art.Nr.
5570.10.60" in verschiedenen Ausflihrungen der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf
zur Flachenentwasserung. (Priifobjektnr.: 10545-49 bis 54, vgl. Tabelle 4 und Bild 4).

Um eine Beschadigung der im Priifstand eingebauten Rohdecke zu vermeiden, wurde ein Priifkérper
bestehend aus Betonsockel (simulierter RohfuBboden; | = 120 cm, b = 80 cm, h = 15 cm) und
schwimmendem Estrich mit Bodenablauf vorgefertigt und in den Prifstand eingebaut (Betonsockel
mit schnellhdrtendem Reparaturmértel an der Installationswand und auf der Priifstandsdecke ver-
klebt). Mit Hilfe von zusatzlichen Messungen auf dem Betonsockel und auf der Rohdecke wurde der
Einfluss des Betonsockels bestimmt und aus den Messergebnissen herausgerechnet (genaue Be-
schreibung der Messdurchfiihrung in Anhang R). Die so berechneten Ergebnisse beziehen sich auf
eine praxisgerechte Einbausituation des Ablaufgehduses wie in Bild 4 dargestellt:

-"FIT-IN" in Kernbohrung in Betonsockel eingesetzt und " Ablaufkérper 5570.10.20" montiert.

-"Aufsatzstlick AV Selecta” mit "Aufsatzstiick 5141.91.20 fur Dinnbett", umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut. Zusatzlich
wurden weitere Ausflihrungsvarianten gepr(ft, die sich lediglich in der Gestaltung des Zubehérs
unterscheiden (siehe Tabelle 4).

-Die Abwasserflihrung erfolgte senkrecht iiber einen Deckendurchbruch in der Priifstandsdecke. Die
Abwassergerausche in der senkrechten Fallleitung (Raum UG vorne) wurden durch einen hoch-
schallddammend ausgefihrten Installations-Schacht minimiert.

-Der schwimmende Estrich auf dem Betonsockel ist wie folgt aufgebaut (von unten nach oben):

30 mm MF-Trittschalldammung (dyn. Steifigkeit: s' < 11 MN/m3), PE-Folie als Trennlage, ca. 45 mm
Zementestrich (verfliest und ausgefugt).

-Wandanschluss Estrich-Sockel mit Estrich-Randdammstreifen, Anschlussfuge mit handelsiiblichem

Silikon ausgefugt. (vgl. Bild 4 und Anhang P). Der Aufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprifstand P12: Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?2 (11,5 cm KSV, beidseitig

verputzt). Flachenmasse der Decke und flankierender Bauteile: ca. 440 kg/m2 (19 cm Stahlbeton).
Installationsraum: EG vorne. Messréume: UG vorne, UG hinten und EG hinten. (Anhang P).

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010-10, DIN 4109-11:2010-05 und DIN 4109:1989
bei Anregung durch ein Kérperschallgerdauschnormal (KGN) (Anhange B, F, G). Zusatzliche Auswer-
tung der Messergebnisse nach VDI 4100:2012-10 und Bewertung der Trittschallminderung der
Duschflache in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3: 2010-12.

Berechneter Installations-Schallpegel Larequn (Linz) in dB(A) nach DIN 4109 aus Vergleichsmes-
sungen flr die lauteste Ausfithrungsvariante

Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 90°, FIT-IN", Messraum
Ablaufkorper " ACO Bodenablauf Passavant” u. "FIT-IN"
der Firma ACO, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasse-
rung.

KGN auf Duschfléche 28 197 21

UG vorne | UG hinten | EG hinten
(vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

Berechneter Installations-Schallpegel Lareqnrs in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessun-
gen flir die lauteste Ausfiithrungsvariante e
—— AN,

KGN auf Duschflache /\y _75\';;_7_ 16 ") 18

') Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI
den Raum UG hinten. G

13. Dezember 2012 ax
Der berechnete Installations-Schallpegel wurde’ Verglelchsme ngé bestlmmt und kann fir
einen praxisgerechten Aufbau, bei einer dem IBP= Hifstand verg ;bb%n Bauweise, zur Abschét-
zung herangezogen werden. Die Beschreibung des zugrurﬁﬁiegenden Mess- und Berechnungs-
verfahrens finden sich im Anhang R.

- Die KGN-Anregung liegt hinsichtlich des erzeugten Gerauschpegels an der Obergrenze handelsiib-
licher Brausekdpfe.

- Die angegebenen Schallpegel gelten fiir die lauteste der gepriften Ausfliihrungsvarianten (s. Tab. 4).
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Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/AEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Stuttgart, den 27. August 2013 & v
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Bestimmung des Installations-Schallpegels im
Priifstand mit Hilfe von Vergleichsmessungen

P-BA 287/2012
Tabelle 2

ﬂPrﬁfobjekt:

iPrﬁfaufbau:

Priifstand:

[Ergebnis:

hPrl‘jfdatum:

Auftraggeber:

Priifverfahren:

Bemerkungen:

ACO Passavant GmbH, Ulsterstrasse 3, 36269 Philippsthal

Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 90°, einbetoniert” bestehend aus: "ACO Bodenablauf
Passavant, Art.Nr. 5570.10.20" aus Gusseisen mit Klebeflansch einbetoniert in verschiedenen Aus-
fihrungen der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwisserung. (Priifob-
jektnr.: 10545-43 his 48, vgl. Tabelle 5 und Bild 5).

Um eine Beschadigung der im Priifstand eingebauten Rohdecke zu vermeiden, wurde ein Priifkor-
per bestehend aus Betonsockel (simulierter RohfuBboden; | = 120 cm, b = 80 ¢cm, h = 15 cm) und
schwimmendem Estrich mit Bodenablauf vorgefertigt und in den Priifstand eingebaut (Betonsockel
mit schnellhdrtendem Reparaturmértel an der Installationswand und auf der Priifstandsdecke ver-
klebt). Mit Hilfe von zusatzlichen Messungen auf dem Betonsockel und auf der Rohdecke wurde der
Einfluss des Betonsockels bestimmt und aus den Messergebnissen herausgerechnet (genaue Be-
schreibung der Messdurchfiihrung in Anhang R). Die so berechneten Ergebnisse beziehen sich auf
eine praxisgerechte Einbausituation des Ablaufgehauses wie in Bild 5 dargestellt:

-"Ablaufkérper 5570.10.20" in Betonsockel vergossen.

-"Aufsatzstick AV Selecta” mit " Aufsatzstiick 5141.91.20 fiir Dinnbett", umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut. Zusatzlich
wurden weitere Ausflihrungsvarianten geprift, die sich lediglich in der Gestaltung des Zubehdors
unterscheiden (siehe Tabelle 5).

-Die Abwasserfiihrung erfolgte senkrecht (iber einen Deckendurchbruch in der Priifstandsdecke. Die
Abwassergerausche in der senkrechten Fallleitung (Raum UG vorne) wurden durch einen hoch-
schalldammend ausgeflhrten Installations-Schacht minimiert.

-Der schwimmende Estrich auf dem Betonsockel ist wie folgt aufgebaut (von unten nach oben):

30 mm MF-Trittschalldammung (dyn. Steifigkeit: s' < 11 MN/m?3), PE-Folie als Trennlage, ca. 45 mm
Zementestrich (verfliest und ausgefugt).

-Wandanschluss Estrich-Sockel mit Estrich-Randddmmistreifen, Anschlussfuge mit handelstiblichem

Silikon ausgefugt. (vgl. Bild 5 und Anhang P). Der Aufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationspriifstand P12: Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2 (11,5 cm KSV, beidseitig
verputzt). Flachenmasse der Decke und flankierender Bauteile: ca. 440 kg/m? (19 c¢m Stahlbeton).
Installationsraum: EG vorne. Messraume: UG vorne, UG hinten und EG hinten. (Anhang P).

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010-10, DIN 4109-11:2010-05 und DIN 4109:1989
bei Anregung durch ein Kérperschallgerduschnormal (KGN) (Anhénge B, F, G). Zusatzliche Auswer-
tung der Messergebnisse nach VDI 4100:2012-10 und Bewertung der Trittschallminderung der
Duschfldche in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3: 2010-12.

Berechneter Installations-Schallpegel Lareqng (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus Vergleichsmes-
sungen fur die lauteste Ausfiihrungsvariante

Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 90°, einbeto-
niert”, Ablaufkorper "ACO Bodenablauf Passavant" der
Firma ACO, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasserung.

Messraum

UG hinten | EG hinten
(diagonal) | (horizontal)

19% 22

UG vorne
(vertikal)

KGN auf Duschflache

Berechneter Installations-Schallpegel Lareqnr i df
gen fur die lauteste Ausfiihrungsvariante /' -

o
KGN auf Duschflache

) Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI\#4)
den Raum UG hinten. t
13. Dezember 2012

essungen bestimmt und kann fur
einen praxisgerechten Aufbau, bei einer dem IBP-Priifstand vergleichbaren Bauweise, zur Ab-
schatzung herangezogen werden. Die Beschreibung des zugrundeliegenden Mess- und Berech-
nungsverfahrens finden sich im Anhang R.

- Die KGN-Anregung liegt hinsichtlich des erzeugten Gerauschpegels an der Obergrenze handels-
tblicher Brausekopfe.

- Die angegebenen Schallpegel gelten fur die lauteste der gepriiften Ausfiihrungsvarianten (s. Tab. 5).
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Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Stuttgart, den 27. August 2013 .
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Bestimmung des Installations-Schallpegels im
Priifstand mit Hilfe von Vergleichsmessungen

P-BA 287/2012
Tabelle 3

WPrﬁfobjekt:

iPrﬁfaufbau:

HPrﬁfstand:

[Ergebnis:

IPriifdatum:

Auftraggeber:

Priifverfahren:

ACO Passavant GmbH, Ulsterstrasse 3, 36269 Philippsthal

Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 1,5°, einbetoniert" bestehend aus: "ACO Bodenablauf

Passavant, Art.Nr. 5570.30.20" aus Gusseisen mit Klebeflansch einbetoniert in verschiedenen Aus-

fuhrungen der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwésserung. (Priifob-
jektnr.: 10545-37 bis 42, vgl. Tabelle 6 und Bild 6).

Um eine Beschadigung der im Prifstand eingebauten Rohdecke zu vermeiden, wurde ein Priifkor-
per bestehend aus Betonsockel (simulierter RohfuBboden; | = 120 cm, b=80cm, h = 18 cm) und
schwimmendem Estrich mit Bodenablauf vorgefertigt und in den Prifstand eingebaut (Betonsockel
mit schnellhartendem Reparaturmortel an der Installationswand und auf der Priifstandsdecke ver-
klebt). Mit Hilfe von zusatzlichen Messungen auf dem Betonsockel und auf der Rohdecke wurde der
Einfluss des Betonsockels bestimmt und aus den Messergebnissen herausgerechnet (genaue Be-
schreibung der Messdurchfiihrung in Anhang R). Die so berechneten Ergebnisse beziehen sich auf
eine praxisgerechte Einbausituation des Ablaufgehauses wie in Bild 6 dargestellt:

-"Ablaufkorper 5570.30.20" in Betonsockel vergossen.

-"Aufsatzstiick AV Selecta” mit "Aufsatzstiick 5141.91.20 fir Dinnbett*, umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut. Zusatzlich
wurden weitere Ausfiihrungsvarianten geprift, die sich lediglich in der Gestaltung des Zubehérs
unterscheiden (siehe Tabelle 6).

-Die Abwasserfiihrung erfolgte waagrecht innerhalb des Betonsockels und danach in eine Auf-
fangwanne (gerduscharme Abwasserfiihrung auBerhalb des Priifkorpers).

-Der schwimmende Estrich auf dem Betonsockel ist wie folgt aufgebaut (von unten nach oben):

30 mm MF-Trittschallddmmung (dyn. Steifigkeit: s' < 11 MN/m?3), PE-Folie als Trennlage, ca. 45 mm
Zementestrich (verfliest und ausgefugt).

-Wandanschluss Estrich-Sockel mit Estrich-Randdammstreifen, Anschlussfuge mit handelstiblichem

Silikon ausgefugt. (vgl. Bild 6 und Anhang P). Der Aufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprifstand P12: Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m? (11,5 cm KSV, beidseitig
verputzt). Flachenmasse der Decke und flankierender Bauteile: ca. 440 kg/m2 (19 cm Stahlbeton).
Installationsraum: EG vorne. Messraume: UG vorne, UG hinten und EG hinten. (Anhang P).

Messung in Anlehnung an DIN EN 1SO 10052:2010-10, DIN 4109-11:2010-05 und DIN 4109:1989
bei Anregung durch ein Kdrperschallgerduschnormal (KGN) (Anhénge B, F, G). Zusatzliche Auswer-
tung der Messergebnisse nach VDI 4100:2012-10 und Bewertung der Trittschallminderung der
Duschflache in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3: 2010-12.

Berechneter Installations-Schallpegel Lareg,ng (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus Vergleichsmes-
sungen flr die lauteste Ausfithrungsvariante
Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 1,5°, einbe- Messraum
toniert", Ablaufkorper " ACO Bodenablauf Passavant” , :
der Firma ACO, als Gusseisenablauf zur Flachenent- UG vorne | UG hinten | EG hinten
wiésserung. (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)
KGN auf Duschfléche 29 S 217 27
Berechneter Installations-Schallpegel LAF% TR (A) miach 4100 aus Vergleichsmessun-
gen fir die lauteste Ausfiihrungsvariante <!

" | == ‘ =] i
KGN auf Duschfléche & = FraunHofed )-f) 18 ) 23

1) Die Anforderungen der DIN 4109 und ‘“).9
den Raum UG hinten. 4 o
12. Dezember 2012 :

Bemerkungen: - Der berechnete Installations-Schallpegel wurde aus Vergleichsmessungen bestimmt und kann fiir

einen praxisgerechten Aufbau, bei einer dem IBP-Priifstand vergleichbaren Bauweise, zur Ab-
schatzung herangezogen werden. Die Beschreibung des zugrundeliegenden Mess- und Berech-
nungsverfahrens finden sich im Anhang R.

- Die KGN-Anregung liegt hinsichtlich des erzeugten Gerauschpegels an der Obergrenze handels-

Ublicher Brausekopfe.

- Die angegebenen Schallpegel gelten fiir die lauteste der gepriiften Ausfiihrungsvarianten (s. Tab. 6).
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Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgeftihrt, das nach DIN EN ISO/IEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Stuttgart, den 27. August 2013 . \] "[
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Tabelle 4 Detailergebnisse zu Tabelle 1, Bodenablaufsystem “Passavant DN 100, 90°, Fit in": Berechne-
ter Installations-Schallpegel fir die gepriften Ausfihrungsvarianten bei Anregung mit dem KGN
(Kérperschallgerauschnormal). Teile der Ausfiihrungsvarianten: Geruchsverschluss mit Blindkappe
Art. Nr. 5128.10.55, Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blindkappe und Kartusche Art. Nr.

5128.10.35, Geruchssperre Art. Nr. 5128.10.75.

o =
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|BP

Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 90°, FIT-IN", Ablaufkérper
"Passavant” und "FIT-IN" der Firma ACO, als Gusseisenablauf zur Fla-

Berechneter Installations-Schallpegel Lareqng (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus\@@@\hsmessuw/y
T~ZMessraui—

kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-54)

chenentwdsserung. Anregung mit dem KGN. UG vorne | UG hinten | EG hinten
(vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

Ausfuhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 28 191 21

(Prifobjektnr.: 10545-49)

Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 26 187) 21

Geruchssperre (Prifobjektnr.: 10545-50)

Ausfiihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 26 187) 21

kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-53)

Ausfiihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 27 197 21

kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-54)

Berechneter Installations-Schallpegel Lageqar.s in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessungen

Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 25 167) 18

(Priifobjektnr.: 10545-49)

Ausfiihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 24 14" 17

Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-50)

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 24 157) 17

kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-53)

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 25 16 7) 18

') Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation nur fir den Raum

UG hinten.

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025

durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik

P-BA 287/2012




Tabelle 5 Detailergebnisse zu Tabelle 2, Bodenablaufsystem mit "Passavant DN 100, 90°, einbetoniert":
Berechneter Installations-Schallpegel fiir die gepriiften Ausflihnrungsvarianten bei Anregung mit
dem KGN (Kérperschallgerdauschnormal). Teile der Ausfiihrungsvarianten: Geruchsverschluss mit
Blindkappe Art. Nr. 5128.10.55, Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blindkappe und Kar-

tusche Art. Nr. 5128.10.35, Geruchssperre Art. Nr. 5128.10.75.
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Berechneter Installations-Schallpegel Lategng (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus Verﬁf\é@p@gﬁu@e
Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 90°, einbetoniert”, Ablauf- Messraum
korper "Passavant” der Firma ACO, als Gusseisenablauf zur Flachenent- _ ,
waésserung. Anregung mit dem KGN. UG vorne |UG hinten | EG hinten
(vertikal) | (diagonal) | (horizontal)
Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 28 197 22
(Priifobjektnr.: 10545-43)
Austlihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 28 197 21
Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-44)
Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 28 197 22
kappe und Kartusche (Prifobjektnr.: 10545-47)
Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 26 177) 21
kappe und Kartusche und Geruchssperre (Prifobjektnr.: 10545-48)
Berechneter Installations-Schallpegel Lareqarr in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessungen
Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 26 167) 19
(Prifobjektnr.: 10545-43)
Ausfuhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 26 16 ") 18
Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-44)
Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 26 16 ") 18
kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-47)
Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 24 147) 17
kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-48)

') Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation nur fir den Raum

UG hinten.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025

durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik

P-BA 287/2012



Tabelle 6 Detailergebnisse zu Tabelle 3, Bodenablaufsystem mit "Passavant DN 100, 1,5°, einbeto-
niert": Berechneter Installations-Schallpegel fir die gepriiften Ausflihrungsvarianten bei Anre-
gung mit dem KGN (Korperschallgerduschnormal). Teile der Ausfiihrungsvarianten: Geruchsver-
schluss mit Blindkappe Art. Nr. 5128.10.55, Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blindkap-
pe und Kartusche Art. Nr. 5128.10.35, Geruchssperre Art. Nr. 5128.10.75..
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Berechneter Installations-Schallpegel Laregng (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus Verg}a@jgm\essungen 45 b/

Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 1,5°, einbetoniert", Ablauf- \w\“

korper "Passavant" der Firma ACO, als Gusseisenablauf zur Flidchenent- , ,

wasserung. Anregung mit dem KGN. UG vorne | UG hinten | EG hinten
(vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

Ausfihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 29 22 27

(Prifobjektnr.: 10545-31)

Austlihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 29 227) 27

Geruchssperre (Prifobjektnr.: 10545-32)

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 29 221 27

kappe und Kartusche (Prifobjektnr.: 10545-35)

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 29 221 26

kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-36)

Berechneter Installations-Schallpegel Laregntr in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessungen

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 27 197 24

(Prifobjektnr.: 10545-31)

Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 27 197) 23

Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-32)

Ausfuhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 27 19" 23

kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-35)

Ausfihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 26 187) 23

kappe und Kartusche und Geruchssperre (Prifobjektnr.: 10545-36)

') Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation nur fir den Raum

UG hinten.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025

durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
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Bewertete Trittschallminderung und Spektrum-
Anpassungswert nach DIN EN ISO 717-2
AL, (C;.mno-zsoo) =27 (-5) dB

Bild 1 Detailergebnisse zu Tabelle 1. Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Tritt-
schallminderung im Raum UG vorne flr das im Raum EG vorne in einem schwimmenden Estrich
angebrachte Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 90°, FIT-IN", bestehend aus Ablaufkdrper
“Passavant” mit Klebeflansch, "FIT-IN" und " Geruchsverschluss" mit Blindkappe, der Firma ACO
Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasserung (Priifobjektnr.: 10545-49).

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im UG vorne bei Anregung
des im Prifstand eingebauten Priifobjektes (Sockel und Estrich mit Ablauf, vgl. Bild 4), sowie bei
Anregung des mit der Rohdecke starr verbundenen Betonsockels des Referenzobjektes.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
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Bewertete Trittschallminderung und Spektrum-
Anpassungswert nach DIN EN ISO 717-2

ALw (CI,A100-2500) =25 (‘5) dB

Bild2  Detailergebnisse zu Tabelle 2.Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Tritt-
schallminderung im Raum UG vorne fiir das im Raum EG vorne in einem schwimmenden Estrich
angebrachte Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 90°, einbetoniert" bestehend aus: "Ab-
laufkérper Passavant" mit Klebeflansch einbetoniert und " Geruchsverschluss” mit Blindkappe,
der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwésserung (Priifobjektnr.:
10545-43).

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im UG vorne bei Anregung
des im Prifstand eingebauten Priifobjektes (Sockel und Estrich mit Ablauf, vgl. Bild 5), sowie bei
Anregung des mit der Rohdecke starr verbundenen Betonsockels des Referenzobjektes.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 287/2012



50

40 inhofer 1=
) i8p /& /J
E \“,.
8 30 A
s
]

-

£

E \
T 20

3 Y
: H

= ¢

-

10

125 250 500 1000 2000 4000
Terzmittenfrequenz f [Hz]

Bewertete Trittschallminderung und Spektrum-
Anpassungswert nach DIN EN ISO 717-2
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Bild3  Detailergebnisse zu Tabelle 3. Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Tritt-
schallminderung im Raum UG vorne fiir das im Raum EG vorne in einem schwimmenden Estrich
angebrachte Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 1,5°, einbetoniert" bestehend aus: Ab-
laufkérper "Passavant” mit Klebeflansch einbetoniert und " Geruchsverschluss" mit Blindkappe,
der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Fldchenentwasserung (Priifobjektnr.:
10545-37).

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN 1SO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im UG vorne bei Anregung
des im Priifstand eingebauten Priifobjektes (Sockel und Estrich mit Ablauf, vgl. Bild 6), sowie bei
Anregung des mit der Rohdecke starr verbundenen Betonsockels des Referenzobjektes.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
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Bild 4 Versuchsaufbau zu Tabelle 1.

Oben: Bodena

blaufsystem "Passavant DN 100, 90°, FIT-IN", bestehend aus Ablaufkérper

"Passavant” mit Klebeflansch, "FIT-IN" und "Geruchsverschluss" mit Blindkappe, der Firma ACO
Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasserung umgeben mit einer schwimmen-
den, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut.

Unten: Skizze des Priifaufbaus ohne Priifstandsdecke (Betonsockel, Ablaufsystem und Estrich,
angefertigt durch den Auftraggeber).

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 287/2012




Ablaufkorazsr 345 Gusseisen
Aufsatzstiuck aus Kunstsrn

DN 106 90° Ablacf

Bild5  Versuchsaufbau zu Tabelle 2.
Oben: Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 90°, einbetoniert” bestehend aus: "Ablaufkér-
per Passavant" mit Klebeflansch einbetoniert und "Geruchsverschluss" mit Blindkappe, der Firma
ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasserung umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut.
Unten: Skizze des Prufaufbaus ohne Prifstandsdecke (Betonsockel, Ablaufsystem und Estrich,
angefertigt durch den Auftraggeber).
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Bild 6  Versuchsaufbau zu Tabelle 3.
Oben: Bodenablaufsystem "Passavant DN 100, 1,5°, einbetoniert" bestehend aus: Ablaufkor-
per "Passavant” mit Klebeflansch einbetoniert und "Geruchsverschluss" mit Blindkappe, der Fir-
ma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasserung umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut.
Unten: Skizze des Prifaufbaus ohne Priifstandsdecke (Betonsockel, Ablaufsystem und Estrich,
angefertigt durch den Auftraggeber).
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Messdurchfiihrung und Beurteilungsgréfen

Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN SO 10052, DN 4109-11 und DIN 4109 durchgefihrt, in denen
die Messung von Gerduschen der Wasserinstallation in Gebéauden beschrieben wird. Die Gerduschanregung
erfolgt mit einem im Fraunhofer-institut fir Bauphysik entwickelten und erprobten Kérperschallgerduschnormal
(KGN), das ein genormtes Installationsgerduschnormat nach DIN EN ISO 3822-1 zur Strahlbildung verwendet.
Das KGN erzeugt einen konstanten Wasserstrahl, der unter genau definierten geometrischen 8edingungen auf
das Prifobjekt trifft und so eine praxisgerechte und reproduzierbare Gerduschanregung ermdglicht. Durch die
Verwendung des KGN als einheitliche Anregungsquelie ldsst sich das Gerduschverhalten unterschiediicher
Sanitérobjekte direkt miteinander vergleichen. Das KGN wird mit einem FlieBdruck von 0,3 MPa betrieben,
wobei sich ein Wasserdurchfluss von 0,26 I/s ergibt,

Die mit dem KGN gemessenen Werte liegen bei allen Anregungsarten an der oberen Grenze der bei der Ver-
wendung handelsiiblicher Brauseképfe und Auslaufarmaturen auftretenden Schafidruckpegel. Durch Variation
des Anregungsortes und der Filthdhe kann sowohl das beim Duschen entstehende Aufprallgerdusch des Was-
serstrahis auf die Objekt- bzw. Wasseroberfléche, als auch das beim Beflillen einer Wanne entstehende Ge-
rausch nachgebildet werden. Hierbei kann auf folgende Arten angeregt werden:

KGN auf Sanitdrobijek: (Wasserstrahi-Praligerdusche)

Das KGN wird in einer Héhe von 50 cm Uber dem Prifkérper angebracht und so justiert, dass der Wasserstrahl
senkrecht von oben in 10 crm Abstand vom Ablauf auftrifft, Die Messung erfolgt bei gedffnetem Ablauf, so dass
der Wasserstrahl auf die Objektoberflache trifft.

KGN als Wannenfiillarmaiur (Wassereinlauf bei Badewannen)

Das KGN wird an der Stelle angebracht, an der sich der Auslauf einer handelsiblichen Wannenfillarmatur
befindet. Die Héhe des KGN {ber dem Wannenboden betrdgt 50 cm und der Strahl zeigt senkrecht nach unten.
Das KGN wird bei geschlossenem Ablauf solange betrieben, bis die Wanne geflllt ist. Sollen die Abflussgerau-
sche gesondert betrachtet werden, kann eine zusétziiche Messung beim Entleeren der Wanne durchgefiihrt
werden. Die Messung der Fillgerdusche mit derm KGN kann erganzend zu den oben beschriebenen Wasser-
strahl-Prallgerduschen durchgefiihrt wearden.

Handelsbliche Brausekdpfe oder Auslaufarmaturen

Alternativ kdnnen an Stelle des KGN auch handelstbliche Brauseképfe oder Auslaufarmaturen zur Anregung
des Prisfobjektes verwendet werden. Der Brausekopf wird in einer Héhe von 100 cm Uber dem Sanitdrobjekt
angebracht und so justiert, dass der Wasserstrahl senkrecht von oben in 10 cm Abstand vom Ablauf auftrifft.
Auf Grund der Vielzahl der im Handel erhiltlichen Brauseképfe und Armaturen und ihrer unterschiedlichen
Einstellungsmdglichkeiten ist hierbei alierdings keine allgemein giiitige Aussage (iher den Installations-
Schallpegel maglich,

Stand: 21. Oktober 2010
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Anregung durch Agaregate {nur bei Whirlwannen}

Das Priifobjekt wird durch die eingebauten Aggregate {Pumpen, etc.) angeregt, wobei in der Regel verschiedene
Betriebszustdnde méglich sind. s wird der "lauteste Betriebszustand” bestimmt. Die Whirlwanne ist dabei bis
ca. 5 cm unterhalb des Uberfaufs mit Wasser gefiillt.

Allgemeine Angaben zur Messung

Um den Einfluss der Belastung des Sanitarobjektes durch eine Person zu beriicksichtigen, werden alle Messun-
gen {auBer bei Whirlwannen und beim Wassereinlauf) mit einer statischen Vorlast durchgefiihrt. Dazu wird ein
mit 60 | Wasser gefiilltes Kunststoffass auf zwei mit Gummi unterlegten Mauersteinen auf die Objektoberflache
gestellt. Das Gewicht der Last betrdgt ca. 65 kg, die Aufstandsfliche ca. 2 x 200 cm?.

Die Ableitung des Abwassers erfolgt gerauscharm Uber kdrperschallisolierte Rohre. Hierdurch ist sichergestetit,
dass die Abwassergerdusche keinen Einfluss auf die gemessenen Schalldruckpegel haben.

Bei stationdren Gerduschen wird der Schalldruckpegel abweichend von DIN EN 1SO 10052 an sechs im
Messraum verteilten Punkten erfasst und raumlich und zeitlich gemitteit. Hierdurch wird die Genauigkeit und
Reproduzierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhdhten Anforderungen an Priifstandsmessungen
Rechnung zu tragen. Der auf diese Weise ermittelte Wert (Lareq10) wird als Installations-Schailpegel Ly im Priif-
stand herangezogen.

Bei zeitlich verdnderlichen Gerduschen (z.B. WC-Spilung, KGN als Wannenflllarmatur) wird nur an einer
Mikrofonpasition gemessen und der Zeitverlauf des Schalldruckpegels wihrend des Vorgangs aufgezeichnet.

Der im Prifbericht angegebene Installations-Schallpege! L., wird nach Anhang F ermittelt. Bei stationére Signalen
(z.B. Wasserstrahl-Praligerdusche), wird abweichend von DIN 4109-11 und DIN EN ISQ 10052 nicht der Maxi-
malwert {Lamaxa) sondern der zeitlich und rdumlich gemittelte Pegel (Larq10) gemessen, Dies gewiahrleistet die
Einhaltung der flir Prifstandsmessungen abligatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanfarderungen
(u. a. durch die Moglichkeit zur Stérgerduschkorrektur), was bei Verwendung des Maximalpegels, der gemaR
den oben genannten Normen flir Messungen am Bau bestimmt ist, nicht realisierbar ware. Aufgrund umfang-
reicher Erfahrungen ist davon auszugehen, dass die Differenz zwischen Lasmaxn UG Lageg 10 im Normalfall maximal
2-3 dB betrdgr. '

Bei zeitlich verénderlichen Gerduschen (z. 8. WC-Spllung) wird auch im Priifstand der Maximalpege! germessen.

Die hierflr im Prufbericht angegebene MessgroBe Las,io (entspricht dem Instaliations-Schalipegel Ly) ist gleichbe-
deutend mit dem Maximalpegel Lasmax,, nach DIN 4109-11 und DIN EN ISO 10052.

Stand: 21. Oklober 2010
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Auswertung der Messungen

Stationdre Gerdusche

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und raumiich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5 kHz vor. Es wird zundchst eine Fremdgerduschkorrektur durchgefiihrt, AnschlieBend wird das
Messsignat auf eine dguivalente Schallabsorptionsflache von Aq = 10 m? bezegen und A-bewertet:

Lig Lig
M Liaro =10-1g (1010 w~10‘°J+10-Ig KI‘+k(A)i [dB(A)]
0

L F raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpege! in der Terz i (Zeitkonstante:

Fast) {dB]
Lis Fremdgerauschpegel in der Terz i [dB]
A = O’1$ v Schallabsorptionsflache des Messraums fiir die Terz | im?]
V Volumen des Messraums fm?]
T, Nachhafizeit des Messraums in der Terz i [s]
k{A); A-Bewertung fiir die Terz | [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgeréuschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgerauschkorrekiur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung
der gemessene Fremdgerduschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terawerte:

18 Lisrao
(2) Larse =10-1g (210 10 J [cB(A)]
i=1

wobei | die Nummer der Terzbander von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lar 1 entspricht
dem Schallpegel, der in einem maBig moblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Zeitlich verdnderlich raus

Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspektren (Frequenzbereich 100 Hz bis 5 kHz) die mit einem
Zeitabstand von 0,125 s nacheinander am selben Ort gemessen werden. Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerduschkorrektur verzichtet wird, erfolgt die Auswertung in gleicher Weise wie bei stationdren Geriu-
schen. Aus dem Zeitverlauf wird anschlieBend der Maximalwert (Lariome) ermittelt. Die hierflr im Prifbericht
angegebene MessgroBie La o.me ist gleichbedeutend mit dem Maximalpegel Lagmasn (€ntsprich? dem Installations-
Schallpegel L) nach DIN 4109-11 und DN EN 1SO 10052,

Stand: 21. Oktober 2010
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Aussagefahigkeit der iMessergebnisse (DIN 4109)

Ubertragbarkeit der Messergebnisse_auf andere Bausituationen

Die ermittelten Installations-Schallpege! hdngen aufer von den Eigenschaften der gepriiften Installation noch von
weiteren EinflussgroBen, wie z.8. den Montagebedingungen, der Bauaustihrung und der Anordnung von Sende-
und Empfangsraum ab. Die im Prijfbericht angegebenen Werte gelten daher nur in Verbindung mit den bauli-
chen Verhaltnissen im Instaliationspriifstand. Eine Ubertragung der Werte auf andere Bauten ist nur dann még-
lich, wenn gleichartige bauliche Verhéltnisse vorfiegen und die Montagebedingungen (ibereinstimmen. Hierbei ist
zu beachten, dass schon geringe Anderungen der Montagebedingungen, wie z.B. die Verwendung unterschiedii-
cher Befestigungselemente oder Dammstoffe, unter Umstanden groBe akustische Verinderungen bewirken kén-
nen. Gleiches gilt auch fir Ausflhrungsmangel, die Kérperschallbriicken verursachen.

Nachweis von Schallschutzanforderungen

Die in DIN 4109 festgelegten Schalischutzanforderungen beziehen sich auf die Gerduschsituation in ausgefithrten
Bauten. Fir die von Wasserinstaflationen und anderen haustechnischen Anfagen hervorgerufenen Gerausche ist
der Installations-Schallpegel ti (bzw. der maximale Schalldruckpegel Lasma:») die maBgebende Beurteilungsgrofe.
Der Installations-Schallpegel ist nach DIN 4169-11 und DIN EN 1SO 10052 zu messen, wobei Gerduschspitzen, die
bei manueller Betétigung entstehen, derzeit nicht beriicksichtigt werden. Nach der aktuellen Fassung der

DIN 4109 (DIN 4109/A1 vom Januar 2001) gelten fir den Installations-Schallpegel folgende Anforderungen:

Wohn- und Schlafraume: Lin < 30 dB(A)
Unterrichts- und Arbeitsraume: Lin < 35 dB(A)

Nach Beiblatt 2 zu DIN 4109 konnen Schafldruckpegeiwerte die 5 dB{A} unter den oben aufgefiihrten Werten lie-
gen, als Anforderungen fiir einen erhdhten Schallschutz herangezogen werden.

Die einzige Mdglichkeit, um die Einhaltung der Schallschutzanforderungen bereits in der Planungsphase nachzu-
weisen, bestent - von Sonderfdllen abgesehen - in der Durchfilhrung einer Eignungsprifung in einem Musterbau.
Hierbei wird vorausgesetzt, dass der Musterbau und das geplante Gebdude gleichartig aufgebaut sind. ist dies
nicht der Fall, so muss zumindest gewdhrleistet sein, dass das geplante Geb3ude - bezogen auf die Ubertragung
von Installationsgerauschen - keine geringere Schallddmmung als der Musterbau aufweist,

Als Musterbau dient im vorliegenden Fall der Instaflationsprifstand im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik. Der In-
stallationsprifstand entspricht hinsichtlich seiner schalitechnischen Eigenschaften einem (iblichers Wohngebéaude
in Massivbauweise. Die in diesem Priifstand ermittelten Installations-Schallpegel kénnen daher direkt zum Nach-
wels der in DIN 4109 festgelegten Schallschutzanforderungen herangezogen werden, sofern die Ubertragbarkeit
der Messergebnisse gewahrleistet ist (siehe oben). Da die Installation meist im Raum EG vorne angebracht wird,
ist der Raum UG hinten bei (iblicher Grundrissgestaltung als ndchstgelegener schutzbedirftiger Raum anzusehen.
Fir die Einhaltung der Schalischutzanforderungen ist deshalb der in diesem Raum gemessene Instaliations-
Schallpegel maBgebend.

Stand: 8. August 2013
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Prifstand

Installationswand

R'w.wand = 44 dB
D Tavholzental = 45 dB

EG vorne EG hinten
V =526 m? V= 70,4 m?

R'w.0ocke = 52 dB . R'wsten = 53 dB
Dntwyortkal= 52 dB [ Dinwdiagond = 53 dB
) DInTwdiagonat = 57 d8

UG vorne . UG hinten
V=526m V=70,4m°

Schnittzeichnung des Installationsprifstands im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Prifstand besteht aus je zwei (ibereinanderiiegenden Rdumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG, so dass
in Verbindung mit Bach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch {iber mehrere Stockwerke reichende installatio-
nen, wie z. B. Abwassersysteme, geprift werden kdnnen. Die beiden Installationswinde (11,5 cm Kalksand-
stein-Vollsteine (K5V), beidseitig verputzt) kénnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden
einschalige Massivwénde mit einer Flachenmasse von 220 kg/m? nach DIN 4109 verwendet. Da die Schalldam-
mung dieser Wénde nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand (R'., = 53 dB) gendigt, befinden sich
die nachstgelegenen schutzbedlrftigen Rdume bei dblicher Grundrissgestaltung diagonai (iber oder unter dem
Instailationsraum. Durch seine zweischalige, korperschallisolierte Bauweise ist der Installationspriifstand speziell
flr die Messung niedriger Schaiidruckpegel geeignet. Die Messrdume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten
im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die Decke sowie die seitlich flankierenden Bauteile,
mit einer mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 ko/m?, bestehen aus 19 cm Stahlbeton.

Stand: 10. Mai 2012
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Priifausriistung und Geréte

Bei den Messungen im Installationsprifstand P12 des Fraunhofer-instituts fiir Bauphysik kommen folgende
Messgerate zum Einsatz:

Analysator: Norsonic RTA 830 {Messkette: 830-Mo & B30-SvO)
1" -Mikrofone: B&K 4179

¥ " -Mikrofone: B&K 4165
1"-Vorverstarker: B&K 2660

¥ "-Vorversiarker: B&K 2639
Mikrofon-Kalibrator: B&K 4231
Beschleunigungsaufnehmer: B&K 4371 und 4370
Ladungsverstarker. B&K Nexus 2692-A-0l4
Korperschall-Kalibrator; MMF VC11

Verstarker: Bosch Plena LBB 1935/20
Lautsprecher: Lanny MLS 82
Vergleichsschallguete: Rox 382
Norm-Trittschall-Hammerwerk: Norsonic 211 -

Alle Messgerate unteriiegen regelmaBig durchgeflihrten internen und externen Funkiionskontrofien, sind kalib-
riert und {soweit erforderlich und mégtich) geeicht.

Stand: 10. Mai 2012
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Vereinfachtes Messverfahren fiir Bodenabliufe

Der berechnete Instailations-Schallpegel Lo in dB(A) ist eine GréBe, die an einem vereinfachten Messautbau im
Labor ermittelt und anschlieBend rechnerisch auf die baulichen Verhaltnisse im Installationspriifstand P12 des

[BP (Musterbau) bezogen wird.

Die Messungen werden in Anlehnung an DIN 52 219 und DIN 4109 durchgefihrt, in denen die Messung von
Gerauschen haustechnischer Anlagen in Gebauden beschrieben wird. Hierbei wird der

A-bewertete Schalidruckpegel Lar bestimmt, der durch die untersuchte Instaiiation im Empfangsraum des Priif-
standes hervorgerufen wird, Die Installation befindet sich hierbei auf einem Betonsockel, der auf die Decke des
Instaliationsraumes aufgelegt und zusétziich mit Kiebemértel an der Installationswand und der Rohdecke befes-

tigt wird.
Zur Bestimmung von Ling sind folgende Einzelmessungen erforderlich:

1. Messung am Prifobjekt, bestehend aus einer bodenebenen Duschildche mit Bodenablauf in Form eines
verfliesten Estrichstiicks, das mittels einer elastischen Unterlage schwimmend auf dem Betonsocke! gela-
gert ist.

2. Messung am Betonsockel ohne Estrich.

3. Messung an blanker Rohdecke.

Techrische Daten des Priffaufbaus

»  Prifstandsdecke {19 cm; flachenbezogene Masse m'' = 440 kg/m?)

* Instailationswand (flachenbezogene Masse m' = 220 kg/m?)

*  Betonsockel (Nachbildung bauiibliche Betondecke, Stahlbeton, Dicke ca. 20 cm, Priffische ca. 80x120
cm?). Einseitig ist ein Wandstummel zum Anschiuss an die Installationswand angebracht.
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Prifstandsdecke

Bild 11:Schnittzeichnung des Prifaufbaus im Installationspriifstand
P12 des IBP (ohne Mafstab).
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Berechnung des installations-Schallpegels Ly,x in dB(A)

Fir die Berechnung des Installations-Schallpegels Lig wird zunachst die Ditferenz aus den beiden Messungen an
der Prifstandsdecke Ly, rondece (Messung 3), sowie am Betonsockel Ly, etonsackel (Messung 2) bei Anregung mit dem
KGN im Messraum n bestimmt. Das Ergebnis liefert die Abminderung des Pegels im Messraum durch den Beton-
sockel,

Im ndchsten Schritt kann die Pegeiminderung zum Ergebnis aus der Messung am Prifkdrper mit Ablauf

Ln, prutksrper (Messung 1) hinzu addiert werden und man erhilt den berechneten Vergleichswert L,z des Ablaufs
in der Einbausituation bezogen auf die Priifstandsdecke (19 ¢m; flichenbezogene Masse m' = 440 kg/m?).

(1) Ln,ln,R = f-n‘ Prifkadrper + (i-n Rohdecke ™ Ln. Belonsccke\) [dB(A)]

Lomg Berechneter Instailations-Schallpegel Li,q i Messraum n {dB(A)]

L, pristksrper aus Messung 1. {dB(A)]
(Pegel im Messraum n bei der Anregung auf dem Prifkérper)

L1, Rohdecke aus Messung 3. ' [dB{A))

{Pegel im Messraum n bei der Anregung auf der Prifstandsdecke)

Ln, Betonsockel aus Messung 2 ) [dB(A)}
(Pegel im Messraum n bei der Anregung auf dem Betonsockel)

Ubertragbarkeit der berechneten Installations-Schallpegel

Die berechneten Schallpegel wurden aus Vergleichsmessungen bestimmt und kénnen fiir einen praxisgerechten
Aufbau, bei einer dem IBP-Priifstand vergleichbaren Bauweise, zur Abschatzung des resultierenden Instaliations-
Schallpegels herangezogen werden.

Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass das beschriebene vereinfachte Messverfahren die Frgebnisse einer requ-

faren Abnahmemessung im Instaflationspriifstand im Hinblick auf Genauigkeit und Ubertragbarkeit im Aligemei-
nen nicht im vollen Umfang ersetzen kann.

Stand: 4. Juli 2008
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Beurteilung fir erhdhten Schallschutz nach VDI 4100 vom Oktober 2012

Die Richtlinie VDI 4100 enthalt Vorschidge fUr einen erhéhten Schalischutz in Wohnungen. Diese Vorschlige
reichen uber die in DIN 4109 enthaltenen Mindestanforderungen hinaus und kénnen zwischen Auftraggeber
und ausflhrendem Uniernehmen zusatzlich vereinbart werden.

Die Messung von Instalfationsgeréuschen erfolgt nach VD1 4100 und DIN 4109 in gleicher Weise. Die Finzelhei-
ten des Verfahrens und die Auswertung der Ergebnisse sind in Anhang F beschrieben. Der einzige Unterschied
zwischen den beiden Normen besteht darin, dass die gemessenen Pegel in DIN 4109 auf eine dquivalente Schall-
Abserptionsfidche von Ag = 10 m? bezogen werden, wihrend in VDI 4109 eine Nachhalizeit von To = 0,5 s als
Bezugswert verwendet wird. Zwischen den beiden Pegeln besteht folgender Zusammenhang:

Lagnz = Larn - 10 1gV) +15
mit Laenr = Standard-Schallpegel der installationgerdusche nach VDI 4100 [dB(A)]

Laee = Norm-Schailpegel der Installationgerdusche nach DIN 4108 [dB(A}Y]
v Volumen des Empfangsraums [m?]

1}

Der Indizes A und F bezeichnen hierbei die Frequenzbewertung A und die Zeitbewertung "Fast". Je nachdem,
ob ein zeitlicher gemittelter Wert oder ein Maximalpegel gemessen wird, wir an diese Indizes noch der Index
"eq” oder "max" angehangt. Dies gilt fur den Standard- und den Norm-Schalipegel in gleicher Weise, also z. B.
Lareq,r Oder Lasmasn-

Die Standard-Schallpegel nach VDI 4100 und der Norm-Schalipegel nach DIN 4109 unterscheiden sich um einen
konstanten Wert, der lediglich vom Volumen des Empfangsraums abhangt. Wéhrend der Norm-Schallpegel vom
Raumvolumen unabhingig ist, nimmt der Standard-Schallpegel mit wachsendem Raumvolumen ab. Da sich die
Schallschutzanforderungen der VBI1 4100 auf den Standard-Schalipegel beziehen, miissen die im Installations-
Prifstand des IBP gemessenen Werte zum Nachweis der Anforderungen auf das Volumen der vor Ort vorhande-
nen schutzbedurftigen Rdume umgerechnet werden. Die Umrechnung erfolgt nach folgender Beziehung:

Lagntgau = Lanriae + 10 10{V a0/ Vaaw)

mi{ Lararias = Standard-Schallpegel der gepriften Instaliation am Bau
Lararian = Standard-Schallpegel der gepriiften Installation im Prifstand
Viab = Volumen des Empfangsraums im Priifstand
Viau = Volumen des schutzbedlrftigen Raumes am Bau

Die Volumina der drei Empfangsraume im Installationspriifstand des I1BP und grafische Darstellungen der obigen
Berechnungsformel zur direkten Ablesung der Ergebniswerte sind nachfolgend dargestelit:

Stand: 9. April 2013
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Bild 1: Anderung des im Instailationsprifstand P12 gemessenen Standard-Schalipegels far Riume mit abwei-
chendem Volumen. Fir die drei Messraume UG vorne, UG hinten und EG hinten ist in den Diagrammen
jeweils die resultierende Pegelénderung gegeniber dem im Priifbericht angegebenen Messwert in Ab-
héngigkeit vom neuen Raumvolumen angegeben. Stimmen die Volumina des neuen Raum und des je-
weiligen Messraums Uberein, so bleibt der Pegel unverdndert (Pegelanderung AL = 0 dB). Ist der neue
Raum groBer als der jeweilige Messraum, so nimmt der Schallpegel aby (AL < 0), ist er kleiner, so steigt
der Pege! an (AL > 0). .

Anforderungen

Nach VDI 4100 gelten in Wohnungen alle Raume mit einer Grundfliche = 8 m? als schutzbedirftige Raume. Fiir
die Gerausche haustechnischer Anfagen und fir Trittschall sind Kiichen, Bader, WCs, Flure und Nebenrdume
hiervon allerdings ausdriicklich ausgenommen. Bei Ublicher Grundrissanordnung (Bad (ber Bad) ist deshalb fiir
die im Priifstand ermittelten Werte im Normalfall der Raum UG hinten als nachstgelegener schutzbediirftiger
Raum anzusehen.

Die Anforderungswerte sind in der VDI 4700 nach Schaflschutzstufen (SSt) eingeteilt, die unterschiedlichen
Komfort-Niveaus entsprechen:

Stand: 9. April 2013
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Tabelle 1:  Komfortniveau und akustische Situation fiir die drei Schallschutzstufen S5t 1 bis S5t lll nach
VDi 4100.
S5t ~gegeniber einfachster Ausfihrung und Ausstattung angehoben”
~unzumutbare Beldstigungenr werden im Allgemeinen vermieden®
S5t |, durchschnittliche Komfortanspriche”
Lim Aligemeinen nicht stérend”
SSt I | . besondere Komfortanspriiche”
hicht oder nur selten stérend”

Fiir die drei Schallschutzstufen sind in VDI 4100 jeweils unterschiedliche Anforderungen angegeben. Da SSt {ll
das hichste Komfortniveau reprasentiert, gelten hier der die strengsten Anforderungen, d. h. die f{ir Installati-
onsgerausche zuldssigen Pegel sind hier am niedrigsten. Die Anforderungswerte fir Mehrfamilienhiuser bzw.
Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhauser sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 2;:  Schallschutz-Anforderungen fir gebdudetechnische Anlagen in Mehrfamilienhauser bzw.
Einfamitien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhiuser nach VDI 4100 fiir die Schalischutzstufe S5t | bis
lll. Die Anforderungen gelten fir die Schalliibertragung zwischen fremden Wohnungen, Die Gerédu-
sche von Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen werden hierbei gemeinsam betrachtet.

Bausituation akustische ‘
55t ! sSst il Sstill
GroBie [dB{A)]
Lm-‘max,nT
Mehrfamilienhaus | bzw. <30 =27 <24
LAFeq,nT e
Einfamilien- UE—
Do €‘|" und LAFmax,nT
, bp " bzw. =30 <25 =22
Einfamilien- T an
Reihenhiuser Areqat

&)
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Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betatigen (Offnen; SchlieBen, Umstelien, Un-
terbrechen u. A) der Armaturen und Geréte der Wasserinstallation entstehen, sollen die
Kennwerte der 5SSt 1Eund S5t 1l um nicht mehr als 10 dB Ubersteigen. Dabei wird eine be-
stimmungsgemafe Benutzung vorausgesetzt,

Da es sich bei Installationsgerduschen vielfach um zeitliche verinderliche Signale handelt,
sieht VDI 4100 hierfilr die Messung des Maximalpegels Lagmasn vOr. Bei stationdren Signa-
ler, wie z. B. Wasserstrahi-Praligerduschen, ist es jedoch giinstiger, statt dessen den Mitte-
ungspegel Lageqr 2U bestimmen, da nur auf diese Weise die fir Priifstandsmessungen ob-
figatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen eingehalten werden.
Der gemessene Mittelungspegel ist im allgemeinen etwas geringer als der Maximalpegel;
umfangreichen Erfahrungen zufolge betragt der Unterschied jedoch nicht mehr als maximal
2-3dB.
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Neben den oben genannten Anforderungen fir die Schalliibertragung zwischen fremden Wohnungen enthilt
VDI 4100 auch Empfehlungen fir den Schallschutz im eigenen Wohnbereich. Die hierfiir geltenden Anforde-
rungswerte und die Bedeutung der zugehdrigen Schallschutzstufen kénnen VDI 4100 entnommen werden,

Anmerkung zur Behandlung von Nutzergerduschen in VDI 4100:

Flr die haufig zu Beschwerden flhrenden Nutzergerdusche (z. B. Abstefien eines Zahnputzbechers auf eine
Abstellplatte, Offnen und SchlieBen des WC-Deckels, Spureinlauf, Rutschen in der Badewanne, Zuschlagen der
Tiren {auch von Wand- und Einbauschrénken usw.) wurden auch fiir die Schallschutzstufen S5t 1l und S5t 1l
keine Kennwerte festgelegt, da diese Gerdusche nur sehr schiecht reproduzierbar sind und von der jeweiligen
Bausituation abhéngen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Gerdusche ~ bei bestimmungsgemaBer
Nutzung ~ durch Verwendung Gblicher MaBnahmen zur Kérperschallddmmung bei der Montage von Sanitiraus-
stattungsgegenstanden und Schrénken so weit wie méglich gemindert werden,
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