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3 2B Fraunhoft

Bestimmung des Installations-Schallpegels im ;Bb’:ﬁi/zmz
Prifstand mit Hilfe von Vergleichsmessungen

Auftraggeber: ACO Passavant GmbH, Ulsterstrasse 3, 36269 Philippsthal

Priifobjekt: Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, FIT-IN" bestehend aus: "ACO Bodenablauf Passavant,
Art.Nr. 5150.10.20" aus Gusseisen mit Klebeflansch und Trockenbauset "FIT-IN, Art.Nr.
5150.10.60" in verschiedenen Ausfliihrungen der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf
zur Flachenentwasserung. (Prifobjektnr.: 10545-01 bis 06, vgl. Tabelle 4 und Bild 4).

|Priifaufbau:; Um eine Beschadigung der im Priifstand eingebauten Rohdecke zu vermeiden, wurde ein Priifkérper
bestehend aus Betonsockel (simulierter RohfuBboden; | = 120 cm, b =80 ¢cm, h = 15 cm) und
schwimmendem Estrich mit Bodenablauf vorgefertigt und in den Priifstand eingebaut (Betonsockel
mit schnellhartendem Reparaturmortel an der Installationswand und auf der Priifstandsdecke ver-
klebt). Mit Hilfe von zusétzlichen Messungen auf dem Betonsockel und auf der Rohdecke wurde der
Einfluss des Betonsockels bestimmt und aus den Messergebnissen herausgerechnet (genaue Be-

schreibung der Messdurchflihrung in Anhang R). Die so berechneten Ergebnisse beziehen sich auf

eine praxisgerechte Einbausituation des Ablaufgehduses wie in Bild 4 dargestellt:

-"FIT-IN" in Kernbohrung in Betonsockel eingesetzt und "Ablaufkdrper 5150.10.20" montiert.

-"Aufsatzstlick 5141.81.22" mit " Aufsatzstlck 5141.91.22 fir Diinnbett", umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichfléche praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut. Zusitzlich
wurden weitere Ausflihrungsvarianten geprdft, die sich lediglich in der Gestaltung des Zubehdrs
unterscheiden (siehe Tabelle 4).

-Die Abwasserflihrung erfolgte senkrecht tiber einen Deckendurchbruch in der Priifstandsdecke. Die
Abwassergerdusche in der senkrechten Fallleitung (Raum UG vorne) wurden durch einen hoch-
schallddmmend ausgefiihrten Installations-Schacht minimiert.

-Der schwimmende Estrich auf dem Betonsockel ist wie folgt aufgebaut (von unten nach oben):

30 mm MF-Trittschalldimmung (dyn. Steifigkeit: s' < 11 MN/m3), PE-Folie als Trennlage, ca. 45 mm
Zementestrich (verfliest und ausgefugt).

-Wandanschluss Estrich-Sockel mit Estrich-Randdammstreifen, Anschlussfuge mit handelstiblichem

Silikon ausgefugt. (vgl. Bild 4 und Anhang P). Der Aufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Priifstand: Installationspriifstand P12: Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2 (11,5 cm KSV, beidseitig
verputzt). Fldichenmasse der Decke und flankierender Bauteile: ca. 440 kg/m2 (19 cm Stahlbeton).
Installationsraum: EG vorne. Messraume: UG vorne, UG hinten und EG hinten, (Anhang P).

Prifverfahren: Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010-10, DIN 4109-11:2010-05 und DIN 4109:1989
bei Anregung durch ein Korperschallgerduschnormal (KGN) (Anhange B, F, G). Zusitzliche Auswer-
tung der Messergebnisse nach VDI 4100:2012-10 und Bewertung der Trittschallminderung der
Duschflache in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3: 2010-12.

Ergebnis: Berechneter Installations-Schallpegel Laregnr (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus Vergleichsmes-
sungen fir die lauteste Ausfithrungsvariante
Bodenablaufsystem “Passavant DN 50, 90°, FIT-IN", Ab- Messraum
Hatifkorper " ACO Bodenablauf Passavant" u. "FIT-IN" der : :
FINGIB\ACO, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasserung. | UG vorne | UG hinten | EG hinten

= (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)
Bf%f uf Duschflache 28 197) 21

%{;ﬁ(hneter Installations-Schallpegel Lareqar.s in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessungen
M r die lauteste Ausfithrungsvariante
KGN auf Duschflache 26 16 ") 18

'} Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation nur fir
den Raum UG hinten.

Priifdatum: 11. Dezember 2012

Bemerkungen: - Der berechnete Installations-Schallpegel wurde aus Vergleichsmessungen bestimmt und kann fiir
einen praxisgerechten Aufbau, bei einer dem IBP-Priifstand vergleichbaren Bauweise, zur Abschét-
zung herangezogen werden. Die Beschreibung des zugrundeliegenden Mess- und Berechnungs-
verfahrens finden sich im Anhang R.

- Die KGN-Anregung liegt hinsichtlich des erzeugten Gerduschpegels an der Obergrenze handelstib-
licher Brausekopfe.

- Die angegebenen Schallpegel gelten fir die lauteste der gepriiften Ausfilhrungsvarianten (s. Tab. 4).

Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/EC
? 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
Za FraunhOfer Stuttgart, den 17. Juni 2013
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Bestimmung des Installations-Schallpegels im P-BA 285/2012
is . . i Tabelle 2
Priifstand mit Hilfe von Vergleichsmessungen

Auftraggeber: ACO Passavant GmbH, Ulsterstrasse 3, 36269 Philippsthal

Priifobjekt: Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, einbetoniert" bestehend aus: "ACO Bodenablauf
Passavant, Art.Nr. 5150.10.20" aus Gusseisen mit Klebeflansch einbetoniert in verschiedenen Aus-
fihrungen der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Fldchenentwasserung. (Priifob-
jektnr.: 10545-07 bis 12, vgl. Tabelle 5 und Bild 5).

[Prifaufbau: Um eine Beschadigung der im Priifstand eingebauten Rohdecke zu vermeiden, wurde ein Priifkor-
per bestehend aus Betonsockel (simulierter RohfuBboden; | = 120 cm, b = 80 cm, h = 15 ¢m) und
schwimmendem Estrich mit Bodenablauf vorgefertigt und in den Priifstand eingebaut (Betonsockel
mit schnellhdrtendem Reparaturmaértel an der Installationswand und auf der Priifstandsdecke ver-
klebt). Mit Hilfe von zusdtzlichen Messungen auf dem Betonsockel und auf der Rohdecke wurde der
Einfluss des Betonsockels bestimmt und aus den Messergebnissen herausgerechnet (genaue Be-
schreibung der Messdurchfiihrung in Anhang R). Die so berechneten Ergebnisse beziehen sich auf
eine praxisgerechte Einbausituation des Ablaufgehauses wie in Bild 5 dargestellt;

-"Ablaufkérper 5150.10.20" in Betonsockel vergossen.

-"Aufsatzstlck 5141.81.22" mit "Aufsatzstiick 5141.91.22 fir Dinnbett", umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut. Zusatzlich
wurden weitere Ausflihrungsvarianten gepr(ft, die sich lediglich in der Gestaltung des Zubehérs
unterscheiden (siehe Tabelle 5).

-Die Abwasserflihrung erfolgte senkrecht (iber einen Deckendurchbruch in der Priifstandsdecke. Die
Abwassergerédusche in der senkrechten Fallleitung (Raum UG vorne) wurden durch einen hoch-
schalldémmend ausgeflihrten Installations-Schacht minimiert.

-Der schwimmende Estrich auf dem Betonsockel ist wie folgt aufgebaut (von unten nach oben):

30 mm MF-Trittschalldammung (dyn. Steifigkeit: s' < 11 MN/m3), PE-Folie als Trennlage, ca. 45 mm
Zementestrich (verfliest und ausgefugt).

-Wandanschluss Estrich-Sockel mit Estrich-Randdammstreifen, Anschlussfuge mit handelstiblichem

Silikon ausgefugt. (vgl. Bild 5 und Anhang P). Der Aufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

iPrﬁfstand: Installationsprifstand P12: Fldchenmasse der Installationswand: 220 kg/m2 (11,5 cm KSV, beidseitig
verputzt). Flachenmasse der Decke und flankierender Bauteile: ca. 440 kg/m2 (19 cm Stahlbeton).
Installationsraum: EG vorne. Messrdume: UG vorne, UG hinten und EG hinten. (Anhang P).

Prifverfahren: Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010-10, DIN 4109-11:2010-05 und DIN 4109: 1989
' bei Anregung durch ein Kdrperschallgerauschnormal (KGN) (Anhdnge B, F, G). Zusétzliche Auswer-
tung der Messergebnisse nach VDI 4100:2012-10 und Bewertung der Trittschallminderung der
Duschflache in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3: 2010-12.

Ergebnis: Berechneter Installations-Schallpegel Lareqnr (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus Vergleichsmes-
sungen flr die lauteste Ausfiihrungsvariante
Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, einbeto- Messraum
/‘;ﬁﬁm niert", Ablaufkérper "ACO Bodenablauf Passavant" der ; :
: }\%f—“‘“\ﬁkﬁ ACO, als Gusseisenablauf zur Fldchenentwésserung. | YG vorne | UG hinten | EG hinten
Y 2 (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)
P KGNEuf Duschfléche 30 217 23
4l P4 Fraunhof L4

q.Bere/j eter Installations-Schallpegel Lageqnm,z in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessungen

if dié lauteste Ausfiihrungsvariante
Mf—ﬁ’» M :
M%N auf Duschflache 28 18 ") 20

') Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation nur fir
den Raum UG hinten.

Priifdatum: 11. Dezember 2012

Bemerkungen: - Der berechnete Installations-Schallpegel wurde aus Vergleichsmessungen bestimmt und kann fiir
einen praxisgerechten Aufbau, bei einer dem IBP-Priifstand vergleichbaren Bauweise, zur Ab-
schatzung herangezogen werden. Die Beschreibung des zugrundeliegenden Mess- und Berech-
nungsverfahrens finden sich im Anhang R.

- Die KGN-Anregung liegt hinsichtlich des erzeugten Gerauschpegels an der Obergrenze handels-
tblicher Brausekdpfe.

- Die angegebenen Schallpegel gelten fiir die lauteste der gepriften Ausfiihrungsvarianten (s. Tab. 5).

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/AEC -

= 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
7 FraunhOfer Stuttgart, den 17. Juni 2013
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Bestimmung des Installations-Schallpegels im 5;‘8&5353/2012
Priufstand mit Hilfe von Vergleichsmessungen

Auftraggeber: ACO Passavant GmbH, Ulsterstrasse 3, 36269 Philippsthal

|Priifobjekt: Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 1,5°, einbetoniert" bestehend aus: "ACO Bodenablauf
Passavant, Art.Nr. 5150.30.20" aus Gusseisen mit Klebeflansch einbetoniert in verschiedenen Aus-
fihrungen der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flichenentwasserung. (Priifob-
jektnr.: 10545-25 bis 30, vgl. Tabelle 6 und Bild 6).

Prifaufbau: Um eine Beschadigung der im Priifstand eingebauten Rohdecke zu vermeiden, wurde ein Priifkor-
per bestehend aus Betonsockel (simulierter RohfuBboden; | = 120 cm, b = 80 cm, h = 18 cm) und
schwimmendem Estrich mit Bodenablauf vorgefertigt und in den Priifstand eingebaut (Betonsockel
mit schnellhdrtendem Reparaturmértel an der Installationswand und auf der Priifstandsdecke ver-
klebt). Mit Hilfe von zusétzlichen Messungen auf dem Betonsockel und auf der Rohdecke wurde der
Einfluss des Betonsockels bestimmt und aus den Messergebnissen herausgerechnet (genaue Be-
schreibung der Messdurchfihrung in Anhang R). Die so berechneten Ergebnisse beziehen sich auf
eine praxisgerechte Einbausituation des Ablaufgehduses wie in Bild 6 dargestellt:

-"Ablaufkérper 5150.30.20" in Betonsockel vergossen.

-"Aufsatzstlick 5141.81.22" mit "Aufsatzstiick 5141.91.22 fiir Diinnbett", umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichfléche praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut. Zusatzlich
wurden weitere Ausflihrungsvarianten geprUft, die sich lediglich in der Gestaltung des Zubehérs
unterscheiden (siehe Tabelle 6).

-Die Abwasserflihrung erfolgte waagrecht innerhalb des Betonsockels und danach in eine Auf-
fangwanne (gerauscharme Abwasserfiihrung auBerhalb des Priifkdrpers).

-Der schwimmende Estrich auf dem Betonsockel ist wie folgt aufgebaut (von unten nach oben):

30 mm MF-Trittschallddmmung (dyn. Steifigkeit: s' < 11 MN/m3), PE-Folie als Trennlage, ca. 45 mm
Zementestrich (verfliest und ausgefugt).

-Wandanschluss Estrich-Sockel mit Estrich-Randdd@mmstreifen, Anschlussfuge mit handelstiblichem

Silikon ausgefugt. (vgl. Bild 6 und Anhang P). Der Aufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Priifstand: Installationsprifstand P12: Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2 (11,5 cm KSV, beidseitig
verputzt). Flachenmasse der Decke und flankierender Bauteile: ca. 440 kg/m?2 (19 cm Stahlbeton).
Installationsraum: EG vorne. Messraume: UG vorne, UG hinten und EG hinten. (Anhang P).

Priifverfahren: Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010-10, DIN 4109-11:2010-05 und DIN 4109: 1989
bei Anregung durch ein Kérperschallgerduschnormal (KGN) (Anhange B, F, G). Zusatzliche Auswer-
tung der Messergebnisse nach VDI 4100:2012-10 und Bewertung der Trittschallminderung der
Duschflache in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3: 2010-12.

Berechneter Installations-Schallpegel Lareqng (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus Vergleichsmes-
sungen flr die lauteste Ausfiihrungsvariante

Ergebnis:

Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 1,5°, einbe- Messraum
toniert"”, Ablaufkorper "ACO Bodenablauf Passavant"

m Firma ACO, als Gusseisenablauf zur Flichenent- UG vorne | UG hinten | EG hinten
V\ ([ (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

rung.

s i KGNGlf Duschflache 29 21) 27
“Z Frat e ) :
) a Fraunho &g}e aneter Installations-Schallpegel Lareqarr in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessungen
- h_ flr di¢dauteste Ausfiihrungsvariante

% — 7} K6N auf Duschfliche 27 187) 23

') Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation nur ftir
den Raum UG hinten.
Priifdatum: 12. Dezember 2012
Bemerkungen: - Der berechnete Installations-Schallpegel wurde aus Vergleichsmessungen bestimmt und kann f(ir
einen praxisgerechten Aufbau, bei einer dem IBP-Priifstand vergleichbaren Bauweise, zur Ab-
schatzung herangezogen werden. Die Beschreibung des zugrundeliegenden Mess- und Berech-
nungsverfahrens finden sich im Anhang R.
- Die KGN-Anregung liegt hinsichtlich des erzeugten Gerduschpegels an der Obergrenze handels-
Ublicher Brausekopfe.
- Die angegebenen Schallpegel gelten fiir die lauteste der gepriiften Ausfiihrungsvarianten (s. Tab. 6).

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/AEC
= 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
Z Fraunhofer Stuttgart, den 17. Juni 2013
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Tabelle 4 Detailergebnisse zu Tabelle 1, Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, Fit in": Berechneter
Installations-Schallpegel fiir die gepriiften Ausflhrungsvarianten bei Anregung mit dem KGN
(Kérperschallgeréuschnormal). Teile der Ausfihrungsvarianten: Geruchsverschluss mit Blindkappe

Art. Nr. 5128.10.55, Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blindkappe und

5128.10.35, Geruchssperre Art. Nr. 5128.10.75.

kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-06)

Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, FIT-IN", Ablaufkorper Messraum
"Passavant” und "FIT-IN" der Firma ACO, als Gusseisenablauf zur Fla- ‘ ;
chenentwiésserung. Anregung mit dem KGN. UG vorne |UG hinten | EG hinten
(vertikal) | (diagonal) | (horizontal)
Ausfuhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 27 19" 21
(PrGfobjektnr.: 10545-01)
Ausfuhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 27 18") 21
Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-02)
Ausfiihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 27 18") 21
kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-05)
Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 28 197" 21
kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-06)
Berechneter Installations-Schallpegel Lareqars in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessungen
Austlihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 25 151 18
(Prifobjektnr.; 10545-01)
Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 25 157 18
Geruchssperre (Prifobjektnr.; 10545-02)
Ausfiihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 25 157 18
kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-05)
Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 26 16 1) 18

') Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation nur fur den Raum

UG hinten.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025

durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik

P-BA 285/2012




Tabelle 5 Detailergebnisse zu Tabelle 2, Bodenablaufsystem mit *Passavant DN 50, 90°, einbetoniert":
Berechneter Installations-Schallpegel fiir die gepriiften Ausflihrungsvarianten bei Anregung mit
dem KGN (Kérperschallgerauschnormal). Teile der Ausfiihnrungsvarianten: Geruchsverschluss mit
Blindkappe Art. Nr. 5128.10.55, Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blindkappe und Kar-

tusche Art. Nr. 5128.10.35, Geruchssperre Art. Nr. 5128.10.75.

Berechneter Installations-Schallpegel Lareqnz (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus Vergleic

Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, einbetoniert", Ablaufkor- Messraum

per "Passavant" der Firma ACO, als Gusseisenablauf zur Flichenentwais- ; _

serung. Anregung mit dem KGN. UG vorne | UG hinten | EG hinten
(vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

Ausfihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 30 217 23

(Prifobjektnr.: 10545-07)

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 30 211 23

Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-08)

Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 30 217 23

kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-11)

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 30 207) 23

kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-12)

Berechneter Installations-Schallpegel Larequnrr in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessungen

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 28 187) 20

(Priifobjektnr.: 10545-07)

Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 28 177 20

Geruchssperre (Prifobjektnr.: 10545-08)

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 28 17 20

kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-11)

Ausfihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 28 177 19

kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-12)

') Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation nur fir den Raum

UG hinten.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025

durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik

P-BA 285/2012




Tabelle 6 Detailergebnisse zu Tabelle 3, Bodenablaufsystem mit "Passavant DN 50, 1,5°, einbetoniert™:
Berechneter Installations-Schallpegel fiir die gepriiften Ausflihrungsvarianten bei Anregung mit
dem KGN (Kérperschallgerauschnormal). Teile der Ausflihrungsvarianten: Geruchsverschluss mit
Blindkappe Art. Nr. 5128.10.55, Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blindkappe und Kar-

tusche Art. Nr. 5128.10.35, Geruchssperre Art. Nr. 5128.10.75.

Berechneter Installations-Schallpegel Laregnr (Ling) in dB(A) nach DIN 4109 aus%@g@@y

Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 1,5°, einbetoniert", Ablaufkor-
per "Passavant" der Firma ACO, als Gusseisenablauf zur FIachenentwas—

serung. Anregung mit dem KGN, UG vorne | UG hinten | EG hinten
(vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

Ausfiihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 29 217) 27

(Prufobjektnr.: 10545-25)

Ausfiihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 29 217 27

Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-26)

Ausfuhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 29 217) 27

kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-29)

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 29 211 27

kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-30)

Berechneter Installations-Schallpegel Lagegnt,s in dB(A) nach VDI 4100 aus Vergleichsmessungen

Ausflihrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe 27 187) 23

(Prifobjektnr.: 10545-25)

Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, ohne alles, mit Blindkappe und 27 18") 23

Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-26)

Ausfuhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 27 18 7) 23

kappe und Kartusche (Priifobjektnr.: 10545-29)

Ausflhrungsvariante: mit Geruchsverschluss, mit Intumeszenzmasse in Blind- 27 18") 23

kappe und Kartusche und Geruchssperre (Priifobjektnr.: 10545-30)

') Die Anforderungen der DIN 4109 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation nur fir den Raum

UG hinten.

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025

durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik

P-BA 285/2012
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Bewertete Trittschallminderung und Spektrum-
Anpassungswert nach DIN EN 1SO 717-2

ALw (cl,moo-zsoo) =26 ('4) dB

Bild 1 Detailergebnisse zu Tabelle 1. Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Tritt-
schallminderung im Raum UG vorne flir das im Raum EG vorne in einem schwimmenden Estrich
angebrachte Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, FIT-IN", bestehend aus Ablaufkérper
"Passavant” mit Klebeflansch, "FIT-IN" und "Geruchsverschluss" mit Blindkappe, der Firma ACO
Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwdésserung (Priifobjektnr.: 10545-01).

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im UG vorne bei Anregung
des im Prafstand eingebauten Prifobjektes (Sockel und Estrich mit Ablauf, vgl. Bild 4), sowie bei
Anregung des mit der Rohdecke starr verbundenen Betonsockels des Referenzobjektes.

Die Prufung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut flr Bauphysik P-BA 285/2012
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Bild2  Detailergebnisse zu Tabelle 2.Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Tritt-
schallminderung im Raum UG vorne fir das im Raum EG vorne in einem schwimmenden Estrich
angebrachte Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, einbetoniert” bestehend aus: " Ab-
laufkorper Passavant" mit Klebeflansch einbetoniert und "Geruchsverschluss" mit Blindkappe,
der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwisserung (Priifobjektnr.:
10545-07).

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im UG vorne bei Anregung
des im Priifstand eingebauten Priifobjektes (Sockel und Estrich mit Ablauf, vgl. Bild 5), sowie bei
Anregung des mit der Rohdecke starr verbundenen Betonsockels des Referenzobjektes.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik P-BA 285/2012
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Bild3  Detailergebnisse zu Tabelle 3. Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Tritt-
schallminderung im Raum UG vorne flir das im Raum EG vorne in einem schwimmenden Estrich
angebrachte Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 1,5°, einbetoniert" bestehend aus: Ab-
laufkérper "Passavant” mit Klebeflansch einbetoniert und " Geruchsverschluss" mit Blindkappe,
der Firma ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flichenentwdsserung (PrUfobjektnr.:
10545-25),

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im UG vorne bei Anregung
des im Priifstand eingebauten Priifobjektes (Sockel und Estrich mit Ablauf, vgl. Bild 6), sowie bei
Anregung des mit der Rohdecke starr verbundenen Betonsockels des Referenzobjektes.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik P-BA 285/2012



Ablaufsoroer aus Ousse sen

Bild4  Versuchsaufbau zu Tabelle 1.
Oben: Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, FIT-IN", bestehend aus Ablaufkorper
"Passavant" mit Klebeflansch, "FIT-IN" und "Geruchsverschluss" mit Blindkappe, der Firma ACO
Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasserung umgeben mit einer schwimmen-
den, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut.
Unten: Skizze des Prifaufbaus ohne Prifstandsdecke (Betonsockel, Ablaufsystem und Estrich,
angefertigt durch den Auftraggeber).

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 285/2012




Bild 5  Versuchsaufbau zu Tabelle 2.
Oben: Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 90°, einbetoniert" bestehend aus: " Ablaufkér-
per Passavant” mit Klebeflansch einbetoniert und "Geruchsverschluss" mit Blindkappe, der Firma
ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasserung umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut.
Unten: Skizze des Priifaufbaus ohne Priifstandsdecke (Betonsockel, Ablaufsystem und Estrich,
angefertigt durch den Auftraggeber).

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 285/2012



Bild 6  Versuchsaufbau zu Tabelle 3.
Oben: Bodenablaufsystem "Passavant DN 50, 1,5°, einbetoniert" bestehend aus: Ablaufkérper
"Passavant” mit Klebeflansch einbetoniert und " Geruchsverschluss" mit Blindkappe, der Firma
ACO Passavant GmbH, als Gusseisenablauf zur Flachenentwasserung umgeben mit einer
schwimmenden, verfliesten Estrichflache praxisgerecht auf dem Betonsockel aufgebaut.
Unten: Skizze des Priifaufbaus ohne Prifstandsdecke (Betonsockel, Ablaufsystem und Estrich,
angefertigt durch den Auftraggeber).

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 285/2012
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Messdurchflihrung und BeurteilungsgréBen

Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN iSO 10052, DIN 4109-11 und DIN 4109 durchgefihrt, in denen
die Messung von Gerduschen der Wasserinstallation in Gebauden beschrieben wird. Die Gerduschanregung
erfolgt mit einem im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik entwickeiten und erprobten Kérperschallgerauschnormal
(KGN), das ein genormtes Installationsgerduschnormal nach DIN EN ISO 3822-1 zur Strahibildung verwendet,
Das KGN erzeugt einen konstanten Wasserstrahl, der unter genau definierten geometrischen Bedingungen auf
das Prifobjekt trifft und so eine praxisgerechte und reproduzierbare Gerduschanregung erméglicht. Durch die
Verwendung des KGN als einheitliche Anregungsquelle lsst sich das Gerduschverhalten unterschiedlicher
Sanitarobjekte direkt miteinander vergleichen. Das KGN wird mit einem FlieBdruck von 0,3 MPa betrieben,
wobei sich ein Wasserdurchfiuss von ¢,26 I/s ergibt.

Die mit dem KGN gemessenen Werte liegen bei allen Anregungsarten an der oberen Grenze der bei der Ver-
wendung handelstiblicher Brauseképfe und Auslaufarmaturen auftretenden Schalldruckpegel. Durch Varfation
des Anregungsortes und der Fillhthe kann sowohi das beim Duschen entstehende Aufpraligerausch des Was-
serstrahls auf die Objekt- bzw. Wassercberfliche, als auch das beim Befiilen einer Wanne entstehende Ge-
rausch nachgebildet werden. Hierbei kann auf folgende Arten angeregt werden:

KGN auf Sanitdrobjekt (Wasserstrahl-Prallgerdusche)

Das KGN wird in einer Hohe von 50 cm Uber dem Prifkérper angebracht und so justiert, dass der Wasserstrah
senkrecht von oben in 10 cm Abstand vom Ablauf auftrifft. Die Messung erfolgt bei getffneiern Ablauf, so dass
der Wasserstrahl auf die Objektoberflache trifft.

KGN als Wannenfilllarmatur (Wassereinlauf bej Badewannen)

Das KGN wird an der Stelle angebracht, an der sich der Auslauf einer handelsiiblichen Wannenfiillarmatur
befindet. Die Héhe des KGN (iber dem Wannenboden betragt 50 ¢m und der Strahl zeigt senkrecht nach unten.
Das KGN wird bei geschlossenem Ablauf solange betriehen, bis die Wanne gefllt ist. Sollen die Abflussgerdu-
sche gesondert betrachtet werden, kann eine zusdtzliche Messung beirm Entleeren der Wanne durchgefiihi
werden. Die Messung der Filllgerausche mit dem KGN kann erginzend zu den oben beschriebenen Wasser- ,
strahl-Prallgeréuschen durchgefiihrt werden.

Handelstibliche Brausekdpfe oder Auslaufarmaturen

Alternativ konnen an Stelle des KGN auch handelsiibliche Brausekdpfe oder Auslaufarmaturen zur Anregung
des Prifobjektes verwendet werden. Der Brausekopf wird in einer Hhe von 100 cm (ber dem Sanitérobjeks
angebracht und so justiert, dass der Wasserstrahl senkrecht von oben in 10 ¢ Abstand vom Ablauf auftrifft.
Auf Grund der Vielzah! der im Handel erhdltlichen Brauseképfe und Armaturen und ihrer unterschiedlichen
Einstelfungsmoglichkeiten ist hierbei allerdings keine allgemein gliltige Aussage Uber den Instaliations-
Schalipegel mdglich,

Stand: 21. Cktober 2010
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Anregung durch Aggregate {nur_bei Whirlwannen
Das Priifobjekt wird durch die eingebauten Aggregate {(Pumpen, elc.) angeregt, wobei in der Regel verschiedene
Betriebszustande moglich sind. £s wird der "lauteste Betriebszustand" hestimmt. Die Whirlwanne ist dabei bis
ca. 5 cm unterhalb des Uberlaufs mit Wasser gefiillt,

Allgemeine Angaben_zur Messung

Um den Einfluss der Belastung des Sanitérobjektes durch eine Person zu beriicksichtigen, werden afle Messun-
gen (auBBer bei Whirlwannen und beim Wassereinlauf) mit einer statischen Vorlast durchgefihrt. Dazu wird ein
mit 60 { Wasser gefliites Kunststoffass auf zwei mit Gummi unterlegten Mauersteinen auf die Objektoberfliche
gestelit. Das Gewicht der Last betrdgt ca. 65 kg, die Aufstandsfliche ca. 2 x 200 cm?.

Die Ableitung des Abwassers erfolgt gerduscharm Uber kérperschallisotierte Rohre. Hierdurch ist sichergestellt,
dass die Abwassergerdusche keinen Einfluss auf die gemessenen Schalldruckpegel haben.

Bei stationdren Gerauschen wird der Schafidruckpegel abweichend von DIN EN 1SO 10052 an sechs im
Messraum verteilten Punkten erfasst und rdumiich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und
Reproduzierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhéhten Anforderungen an Prifstandsmessungen
Rechnung zu tragen. Der auf diese Weise ermittelte Wert {Lareqi0) wird als Installations-Schallpegel Ly, im Priif-
stand herangezogen.

Bei zeitlich veranderlichen Gerduschen (z.B. WC-Splilung, KGN als Wannenfiillarmatur) wird nur an einer
Mikrofonposition gemessen und der Zeitverlauf des Schalldruckpegels wihrend des Vorgangs aufgezeichnet.

Der im Priifbericht angegebene Installations-Schallpegel L, wird nach Anhang F ermittelt. Bei stationire Signalen
(z.B. Wasserstrahl-Prallgerdusche), wird abweichend von DIN 4109-11 und DIN EN 1SO 10052 nicht der Maxi-
malwert (Larmaxn) SONdern der zeitlich und raumlich gemittelte Pegel (Lareq 10} Gemessen. Dies gewihrleistet die
Einhaitung der fur Prifstandsmessungen obfigatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen
(u. a. durch die Mdglichkeit zur Stérgerduschkorrektur), was bei Verwendung des Maximalpegels, der gemaf
den ohen genannten Normen flir Messungen am Bau bestimmt ist, nicht realisierbar wire. Aufgrund umfang-
reicher Erfahrungen ist davon auszugehen, dass die Differenz zwischen Lagmasn Und Lateq 30 im: Normalfall maximal
2-3 dB betragt.

Bei zeitlich veranderlichen Geréduschen (z. B. WC-Splilung) wird auch im Priifstand der Maximalpegel gemessen.

Die hierfar im Prifbericht angegebene MessgréBe Lario (entspricht dem Installations-Schallpegel L) ist gleichbe-
deutend mit dem Maximalpegel Lagmax nach DIN 410911 und DIN EN SO 10052,

Stand: 21. Oktober 2010
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Auswertung der Messungen

Stationare Gerdusche

Der gemessene Schalldruckpeget liegt als zeitlich und raumiich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5 kHz vor. Es wird zunéchst eine Fremdgerduschkorrektur durchgefiihrt. AnschlieBend wird das
Messsignal auf eine aguivalente Schallabsorptionsflache von Aq = 10 m? bezogen und A-bewertet:

M Liarso =101 (10“’ ~«101“J+10~Ig /~ﬂ\—‘—+k(f’\)i [dB(A)]
0

L F raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i (Zeitkonstante:

Fast) [dB]
Lis Fremdgerduschpegel in der Terz idB]
A O'f v Schaliabsorptionsflache des Messraums fiir die Terz i [m?]
Y Volumen des Messraums im]
T; Nachhallzeit des Messraums in der Terz i Is]
k(A); A-Bewertung fir die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerduschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung
der gemessene Fremdgeréuschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

18 Luargo
) Larso =10-1g [Zw o } [dB(A)]
i=1

wobei i die Nummer der Terzbander von 100 Mz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lar1o entspricht
dem Schalipegel, der in einem maBig mdblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt,

Zeitlich verdnderliche Gerdusche

Das Messsigna! besteht hier aus einer Folge von Terzspekiren (Freguenzbereich 100 Hz bis 5 kHz) die mit einem
Zeitabstand von 0,125 s nacheinander am selben Ort gemessen werden. Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerauschkorrektur verzichtet wird, erfolgt die Auswertung in gleicher Weise wie bei stationdren Geriu-
schen. Aus dem Zeitverlauf wird anschlieBend der Maximalwert {Lar.o.ms ermittelt. Die hierfar im Prifbericht
angegebene MessgroBe Lago.me ist gleichbedeutend mit dem Maximainegel Lasmsxr {entspricht dem instalations-
Schallpegel L) nach DIN 4109-11 und DIN EN 15O 10052,

Stand: 21. Oktober 2010
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Aussagefihigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Die ermittelten Installations-Schallpegel hingen auBer von den Eigenschaften der gepriften Instailation noch
von weiteren EinflussgréBen, wie z.B. den Montagebedingungen, der BauausfGhrung und der Anordnung von
Sende- und Empfangsraum ab. Die im Prifbericht angegebenen Werte gelten daher nur in Verbindung mit den
baulichen Verhaltnissen im Installationspriifstand. Eine Ubertragung der Werte auf andere Bauten ist nur dann
mdglich, wenn gleichartige bauliche Verhaitnisse vorliegen und die Montagebedingungen {bereinstimmen.
Hierbel ist zu beachten, dass schon geringe Anderungen der Montagebedingungen, wie z.8. die Verwendunyg
unterschiedlicher Befestigungselemente oder Dammstoffe, unter Umstinden groBe akustische Veranderungen
bewirken kénnen. Gleiches giit auch fir Ausfiihrungsmangel, die Kdrperschaifbricken verursachen.

Nachweis von Schallschutzanforderungen

Die in DIN 4109 festgelegten Schalischutzanforderungen beziehen sich auf die Geruschsituation in ausgefihr-
ten Bauten. FUr die von Wasserinstallationen und anderen haustechnischen Anlagen hervergerufenen Gerdu-
sche ist der Installations-Schafipegel Ly, (bzw. der maximale Schalldruckpegel Lapmses) die mafgebende Beurtei-
lungsgréBe. Der installations-Schallpegel ist nach DIN 4109-11 und DIN N ISO 10052 zu messen, wobei Ge-
rauschspitzen, die bel manueller Betdtigung entstehen, derzeit nicht berlicksichtigt werden. Nach der aktuellen
Fassung der DIN 4109 (DIN 4109/A1 vom Januar 2001) geiten fiir den Installations-Schallpegel folgende Anfor-
derungen:

Wohn- und Schlafrédume; Lin < 30 dB(A)
Unterrichts- und Arbeitsraume: Lin € 35 dB(A)

Die einzige Mdglichkeit, um die Einhaltung der Schalischutzanforderungen bereits in der Planungsphase nach-
zuweisen, besteht - von Sonderfélien abgesehen - in der Durchfithrung einer Eignungsprifung in einem Muster-
bau. Hierbel wird vorausgesetzt, dass der Musterbau und das geplante Gebaude gleichartig aufgebaut sind. Ist
dies nicht der Fall, so muss zumindest gewihrleistet sein, dass das geplante Gebdude - bezogen auf die Uber-
fragung von Installationsgerauschen - keine geringere Schaliddmmung als der Musterbau aufweist.

Als Musterbau dient im vorliegenden Fall der Installationspriifstand im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik. Der in-
stallationsprifstand entspricht hinsichtlich seiner schalltechnischen Eigenschaften einem (iblichen Wohngebéude
in Massivbauweise. Die in diesem Priifstand ermittelten installations-Schallpegel kénnen daher direkt zum Nach-
weis der in DIN 4109 festgelegten Schallschutzanforderungen herangezogen werden, sofern die Ubertragbar-
keit der Messergebnisse gewabrleistet ist (siehe oben). Da die Instaliation meist im Raum EG vorne angebracht
wird, ist der Raum UG hinten bei Gblicher Grundrissgestaltung als néchstgelegener schutzbedlrftiger Raum an-
zusehen, Fir die Einhaltung der Schailschutzanforderungen ist deshalb der in diesem Raum gemesslene Installa-
tions-Schallpegel mafigebend.

Stand; 21. Oktober 2010
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Schnittzeichnung des Installationsprifstands im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik (MafRangaben in mm}. Der
Priifstand besteht aus je zwel (ibereinanderliegenden Raumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass
in Verbindung mit Dach- und Keltergeschoss (DG und KG) auch Uber mehrere Stockwerke reichende Instaliatio-
nen, wie z. B. Abwassersysteme, geprlift werden kdnnen. Die beiden Installationswénde (11,5 cm Kalksand-
stein-Vollsteine (KSV), beidseitig verputzt) kénnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden
einschalige Massivwande mit einer Flachenmasse von 220 kg/m? nach DIN 4109 verwendet. Da die Schalldamm-
mung dieser Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungsirennwand (R'y, 2 53 dB) gentigt, befinden sich
die nachstgelegenen schutzbedrftigen Réume bei Uiblicher Grundrissgestaltung diagonal Gber oder unter dern
Instaflationsraur. Durch seine zweischalige, kérperschallisofierte Bauweise ist der Installationsprifstand speziell
fir die Messung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messraume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten
im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die Decke sowie die seitfich flankierenden Bauteile,
mit einer mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m?, bestehen aus 19 ¢m Stahlbeton.

Stand; 10. Mai 2012
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Priifausriistung und Gerite

Bei den Messungen im Installationspriifstand P12 des Fraunhofer-instituts fir Bauphysik kommen folgende
Maessgerate zum Einsatz:

Analysator: ' Norsenic RTA 836 (Messkette: 830-Mo & 830-Sv0)
1"-Mikrofone: B&K 4179

Yo" -Mikrofone: B&K 4165
1"-Vorverstarker: B&K 2660
¥2"-Vorverstarker: B&K 2639
Mikrofon-Kalibrator: B&K 4231
Beschleunigungsaufnehmer: B&K 4371 und 4370
Ladungsverstarker: : B&K Nexus 2692-A-014
Kérperschall-Kalibrator: MMF VC11

Verstarker: Bosch Plena LBB 1935/20
lLautsprecher: Lanny MLS 82
Vergleichsschaliguelle: Rox 382
Norm-Trittschall-Hammerwerk: Norsonic 211

Alle Messgerate unterliegen regelmaBig durchgefihrien internen und externen Funktionskontrollen, sind kalib-
riert und (soweit erforderlich und mdglich) geeicht.
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Vereinfachtes Messverfahren fiir Bodenabliufe

Der berechnete Installations-Schallpegel L,z in ¢B(A) ist eine Grofe, die an einem vereinfachten Messaufbau im
Labor ermittelt und anschiieBend rechnerisch auf die baulichen Verh&itnisse im Installationspriifstand P12 des

[BP (Musterbau) bezogen wird.

Die Messungen werden in Aniehnung an DIN 52 219 und DiN 4109 durchgefiihrt, in denen die Messung von
Gerduschen haustechnischer Anlagen in Gebduden beschrieben wird. Hierbei wird der

A-bewertete Schalldruckpegel Lax bestimmt, der durch die untersuchte Installation im Empfangsraum des Prif-
standes hervorgerufen wird. Die Installation befindet sich hierbei auf einem Betonsockel, der auf die Decke des
Installationsraumes aufgelegt und zusatzlich mit Klebemarte! an der Installationswand und der Rohdecke befes-

tigt wird,
Zur Bestimmung von Liwg sind folgende Einzelmessungen erforderlich:

1. Messung am Priifobjekt, bestehend aus einer bodenebenen Duschfidche mit Bodenablauf in Form eines
verfliesten Estrichstlicks, das mittels einer elastischen Unterlage schwimmend auf dem Betonsockel gela~

gert ist.
2. Messung am Betonsocke! ohne Estrich. -
3. Messung an blanker Rohdecke,

Technische Daten des Priffaufbaus

*  Prifstandsdecke (19 cm; flachenbezogene Masse m'' = 440 kg/m?)

* Installationswand (fldachenbezogene Masse m'' = 220 kg/m?)

*  Betonsockel (Nachbildung baulbliche Betondecke, Stahlbeton, Dicke ca. 20 ¢m, Prirffiiche ca. 80x120
cm3). Einseitig ist ein Wandstummel zum Anschluss an die Installationswand angebracht.
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Ij)rUf{l)bJelkt T 1) L 1 1 1 T >§ '5
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MWWWWM’\MWWQM&MMW g N £
g

\
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Prufstandsdecke

Bild 11:Schnittzeichnung des Prifaufbaus im Installationsprifstand
P12 des [BP (ohne Mafistab).
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Berechnung des Instaliations-Schallpegels L,z in dB(A)

Fir die Berechnung des Installations-Schallpegels Ly, wird zunéchst die Differenz aus den beiden Messungen an
der Prifstandsdecke L, rondecke (Messung 3), sowie am Betonsockel Lu, pewnsockel {MeSSUNG 2) bei Anregung mit dem
KGN im Messraum n bestimmt. Das Ergebnis liefert die Abminderung des Pegels im Messraum durch den Beton-
sockel,

Im néchsten Schritt kann die Pegelminderung zum Ergebnis aus der Messung am Priifkdrper mit Ablauf

L, pratarper (Messung 1) hinzu addiert werden und man erhatt den berechneten Vergleichswert Ly .q des Ablaufs
in der Einbausituation bezogen auf die Priifstandsdecke (19 cm; flichenbezogene Masse m'" = 440 kg/m?).

(1) i—n,rn,l\ = Ln, Prifkorper + (Ln Rohdecke ™ I—n, Betonsccke!) [dS(A)]
Lk Berachneter Installations-Schallpegel Lz im Messraum n [dB(A)
Lo, Pritksrper ' aus Messung 1: ' [dB{A)]

(Pegel im Messraum n bei der Anregung auf dem Pritfkérper)

Ln, Rohdecke aus Messung 3: [dB{A)]
(Pegel im Messraum n bei der Anregung auf der Prifstandsdecke)

Ln, Betonsockel aus Messung 2 {dB(A)]
{Pegel im Messraurm n bei der Anregung auf dem Betonsockel)

Ubertragbarkeit der berechneten installations-Schallpegel

Die berechneten Schallpegel wurden aus Vergleichsmessungen bestimmt und kdnnen fir einen praxisgerechten
Aufbay, bei einer dem iBP-Priifstand vergleichbaren Bauweise, zur Abschatzung des resultierenden Installations-
Schallpegels herangezoger: werden.

Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass das beschriebene vereinfachte Messverfahren die Ergebnisse einer regu-

laren Abnahmemessung im Installationsprifstand im Hinblick auf Genauigkeit und Ubertragbarkeit im Allgemei-
nen nicht im vollen Umfang ersetzen kann.

Stand: 4. Juli 2008
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Beurteilung flir erhéhten Schallschutz nach VDI 4100 vom Oktober 2012

Die Richtiinie VDI 4100 enthalt Vorschlage flir einen erhdhten Schallschutz in Wohnungen. Diese Vorschldge
reichen Uber die in DIN 4109 enthaltenen Mindestanforderungen hinaus und kénnen zwischen Auftraggeber
und ausfihrendem Unternehmen zusétziich vereinbart werden.

Die Messung von Installationsgerduschen erfolgt nach VD! 4100 und DIN 4109 in gleicher Weise. Die Einzelhei-
ten des Verfahrens und die Auswertung der Ergebnisse sind in Anhang F beschrieben. Der einzige Unterschied
zwischen den beiden Normen bestent darin, dass die gemessenen Peget in DIN 4109 auf eine dquivaiente Schali-
Absorptionsfidche von Ag = 10 m? bezogen werden, wihrend in VDi 4109 eine Nachhallzeit von To = 0,5 s als
Bezugswert verwendet wird. Zwischen den beiden Pegeln besteht folgender Zusammenhang:

Lagwr = Lars - 10g(V) +15
mit Larnr = Standard-Schalfpegel der Installationgerdusche nach VDI 4100 [dB(A)]

Norm-Schallpegel der Installationgerdusche nach DIN 4109 [dB{A)]
Volumen des Empfangsraums [m?]

#

LAF,n

vV

i

Der Indizes A und F bezeichnen hierbei die Frequenzbewertung A und die Zeitbewertung "Fast”. Je nachdem,
ob ein zeitlicher gemitielter Wert oder ein Maximalpegel gemessen wird, wir an diese Indizes noch der index
“eq” oder "max" angehdngt. Dies gilt fir den Standard- und den Norm-Schalipegel in gleicher Weise, also z. B.
Lageq,ar 0der Lagmaxn.

Die Standard-Schalipegel nach VDI 4100 und der Norm-Schalipege! nach DIN 4109 unterscheiden sich um einen
konstanten Wert, der lediglich vom Volumen des Empfangsraums abhdngt. Wahrend der Norm-Schalipegel vom
Raumvolumen unabhangig ist, nimmt der Standard-Schallpegel mit wachsendem Raumvolumen ab. Da sich die
Schallschutzanforderungen der VDI 4100 auf den Standard-Schallpegel beziehen, miissen die im Installations-
Prifstand des IBP gemessenen Werte zum Nachweis der Anforderungen auf das Volumen der vor Ort vorhande-
nen schutzbedirftigen Rdume umgerechnet werden. Die Umrechnung erfolgt nach folgender Beziehung:

Lagnrseu = Lararias + 10 10(VieNVeo)

mit Laeareas = Standard-Schalipegel der gepriiften Installation am Bau

Lagariae = Standard-Schallpegel der gepriiften Installation im Prifstand
Viab = Volumen des Empfangsraums im Prilfstand
Veau = Volumen des schutzbed(rftigen Raumes am Bau

Die Volumina der drei Empfangsraume im Installationspriifstand des IBP und grafische Darstellungen der obigen
Berechnungsformel zur direkten Ablesung der Ergebniswerte sind nachfolgend dargestellt:

Stand: 8. April 2013
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Bild 1: Anderung des im Installationspriifstand P12 gemessenen Standard-Schallpegeis iir Raume mit abwaei-
chendem Volumen. Flr die drei Messrdume UG vorne, UG hinten und EG hinten ist in den Diagrammen
jeweils die resultierende Pegelénderung gegeniiber dem im Priifbericht angegebenen Messwert in Ab-
hangigkeit vom neuen Raumvolumen angegeben. Stimmen die Volumina des neuen Raum und des Je-
weiligen Messraums Gberein, so bleibt der Pegel unveridndert (Pegeldnderung AL = 0 dB). ist der neue
Raum groBer als der jeweilige Messraum, so nimmt der Schalipegel ab (AL < G}, ist er kleiner, so steigt
der Pegel an (AL > 0).

Anforderungen

Nach VDI 4100 gelten in Wohnungen alle Rdume mit einer Grundfliche = 8 m? ais schutzbedlrftige Raume. Fiiy
die Gerausche haustechnischer Anlagen und fir Trittschall sind Kiichen, Bider, WCs, Fiure und Nebenrdume
hiervon allerdings ausdriicklich ausgenommen. Bei iiblicher Grundrissanordnung (Bad (iber Bad) ist deshalb fiir
die im Prifstand ermittelten Werte im Normalfall der Raum UG hinten als nichstgelegener schutzbedlrftiger
Raum anzusehen,

Die Anforderungswerte sind in der VDI 4100 nach Schallschutzstufen (55t) eingeteilt, die unterschiedlichen
Komfort-Niveaus entsprechen:

Stand: 9, April 2013
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Tabelle 1:  Komfortniveau und akustische Situation fiir die drei Schalischutzstufen SSt | bis $St Il nach

VDI 4100,
5St1 ~gegeniber einfachster Ausflihrung und Ausstattung angehoben”
Lunzumutbare Beldstigungen werden im Allgemeinen vermieden”
SStil | |, durchschnittliche Komfortanspriiche”
LM Allgemeinen nicht stérend”
SStHl | |, besondere Komfortanspriiche”
«Nicht oder nur selten stérend”

Fir die drei Schallschutzstufen sind in VDI 4100 jeweils unterschiedliche Anforderungen angegeben, Da S5t
das héchste Komfortniveau reprasentiert, gelten hier der die strengsten Anforderungen, d. h. die fiir Installati-
onsgerausche zuldssigen Pegel sind hier am niedrigsten. Die Anforderungswerte fir Mehrfamifienhauser bzw.
Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhéuser sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 2:  Schalischutz-Anforderungen fiir gebiudetechnische Anfagen in Mehrfamilienhiuser bzw.
Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhéuser nach VDI 4100 fiir die Schallschutzstufe SSt | bis
lll. Die Anforderungen gelten flr die Schalliibertragung zwischen fremden Wohnungen. Die Gerdu-
sche von Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen werden hierbei gemeinsam hetrachtet.

Bausituation akustische S5t | sst i o~
Grofe [dB(A)]
LAFmax,nT

Mehrfamilienhaus | baw. <30 =27 <24
LAFeq,nT arel

Einfamilien- —

Doppel- und LAFmax,nT )

A bzw. 530 <25 <22
Einfamilien- —’-Areq — ay
Reihenhauser '

a) Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betitigen (Offrien; SchlieBen, Umstellen, Un-
terbrechen u. A} der Armaturen und Gerdte der Wasserinstallation entstehen, sollen die
Kennwerte der SSt Il und $St i um nicht mehr als 10 dB (bersteigen. Dabei wird eine be-
stimmungsgemahe Benutzung vorausgesetzt,

b) Da es sich kel Installationsgerduschen vielfach um zeitliche veriinderfiche Signale handelt,
sieht VDE 4100 hierflr die Messung des Maximalpegels Lapmagar vOr. Bei stationdren Signa-
len, wie z. B. Wasserstrahl-Prailgerduschen, ist es jedoch giinstiger, statt dessen den Mitte-
lungspegel Lageq, vy 2u bestimmen, da nur auf diese Weise die fir Prifstandsmessungen ob-
ligatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeftsanforderungen eingehalten werden.
Der gemessene Mittelungspegel ist im ailgemeinen etwas geringer als der Maximalpegel;
umfangreichen Erfshrungen zufolge betrigt der Untarschied jedoch nicht mehr als maximal
2-3ds,

Stand: 9. April 2013
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Neben den oben genannten Anforderungen fiir die Schalliibertragung zwischen fremden Wohnungen enthalt
VDI 4100 auch Empfehlungen fir den Schallschutz im eigenen Wohnbereich. Die hierfir geltenden Anforde-
rungswerte und die Bedeutung der zugehdrigen Schalischutzstufen kénnen VD! 4100 entnommen werden.

Anmerkung zur Behandlung yon Nutzergerduschen in VDI 4100:

FUr die hdufig zu Beschwerden fiihrenden Nutzergerdusche (z. B. Absteflen eines Zahnputzbechers auf eine
Abstellplatte, Offnen und SchlieBen des WC-Deckels, Spureinlauf, Rutschen in der Badewanne, Zuschlagen der
Tdren {auch von Wand- und Einbauschrénken usw.) wurden auch fiir die Schallschutzstufen SSt 1l und SSt Hl
keine Kennwerte festgelegt, da diese Gerdusche nur sehr schiecht reproduzierbar sind und von der jeweiligen
Bausituation abhédngen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Gerausche ~ bei bestimmungsgernaler
Nutzung ~ durch Verwendung Ublicher MaBnahmen zur Kérperschallddmmung bei der Montage von Sanitaraus-
stattungsgegenstanden und Schrénken so weit wie maglich gemindert werden.

Stand; 9. April 2013



